Dziedzina réwnania
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Zawsze, gdy rozwigzujemy réwnanie, zaczynamy od okre$lenia jego
dziedziny - tzn. zbioru liczb, ktére moga by¢ potencjalnym rozwigzaniem.
Musimy zwrécié¢ uwage na dwie rzeczy:
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Zawsze, gdy rozwigzujemy réwnanie, zaczynamy od okre$lenia jego
dziedziny - tzn. zbioru liczb, ktére moga by¢ potencjalnym rozwigzaniem.
Musimy zwrécié¢ uwage na dwie rzeczy:

@ mianowniki - te nie moga by¢ 0,

@ pierwiastki parzystego stopnia - pod takimi pierwiastkami nie moga
wystepowac liczby ujemne.
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Na nastepnych slajdach okreslimy dziedziny prostych réwnan, w ktérych
wystepuja utamki i pierwiastki.
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-
Przyktad 1

X—1+X—5_
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-
Przyktad 1

X—1+X—5_

W mianownikach wystepuja wyrazenia x — 1 oraz x — 5. Zadne z nich nie
moze sie rébwnac zero, a wiec x # 1 oraz x # 5, czyli dziedzing réwnania
bedzie zbiér R — {1,5}.
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-
Przyktad 1

X—1+X—5_

W mianownikach wystepuja wyrazenia x — 1 oraz x — 5. Zadne z nich nie

moze sie rébwnac zero, a wiec x # 1 oraz x # 5, czyli dziedzing réwnania
bedzie zbiér R — {1,5}.

Uwaga: w liczniku wystepuje x, ale licznik moze by¢ zerem, a wiec 0
nalezy do dziedziny tego réwnania.
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-
Przyktad 2

VX +24+VT—x=1
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-
Przyktad 2

VX +24+VT—x=1

Pod pierwiastkiem drugiego stopnia wystepuja wyrazenia x + 2 oraz 7 — x.
Zadne z nich nie moze by¢ mniejsze zero, stad x > —2 oraz x < 7, czyli
dziedzing réwnania bedzie zbiér [-2,7].
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-
Przyktad 2

VX +24+VT—x=1

Pod pierwiastkiem drugiego stopnia wystepuja wyrazenia x + 2 oraz 7 — x.
Zadne z nich nie moze by¢ mniejsze zero, stad x > —2 oraz x < 7, czyli
dziedzing réwnania bedzie zbiér [-2,7].

Uwaga: do dziedziny nalezg liczby —2 oraz 7, gdyz pod pierwiastkiem
moze wystepowac 0.
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-
Przyktad 3

3
—— +Vb6-—x=12
vVx—=3 X
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-
Przyktad 3

Pod pierwiastkiem drugiego stopnia wystepuja wyrazenia x — 3 oraz 6 — x.
Zadne z nich nie moze by¢ mniejsze zero, stad x > 3 oraz x < 6.
Dodatkowo /x — 3 wystepuje w mianowniku, a wiec nie moze by¢ 0, czyli
x # 3. Ostatecznie dziedzing réwnania bedzie zbidr (3, 6].

6/ 11
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-
Przyktad 3

Pod pierwiastkiem drugiego stopnia wystepuja wyrazenia x — 3 oraz 6 — x.
Zadne z nich nie moze by¢ mniejsze zero, stad x > 3 oraz x < 6.
Dodatkowo /x — 3 wystepuje w mianowniku, a wiec nie moze by¢ 0, czyli
x # 3. Ostatecznie dziedzing réwnania bedzie zbidr (3, 6].

Uwaga: do dziedziny nie nalezy liczba 3, gdyz pomimo tego, ze pierwiastek
z 0 nie stanowi problemu, to pojawi sie 0 w mianowniku.
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie:
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie:
x> —4 _
x2 —4x+4

Najpierw dziedzina.
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie:
x> —4

S S
x2 —4x + 4

Najpierw dziedzina. Mianownik nie moze by¢ 0. W mianowniku mamy
wzér skréconego mnozenia:

x* —4x4+4=(x—2)2#0

czyli x # 2.
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie:
x> —4

S S
x2 —4x + 4

Najpierw dziedzina. Mianownik nie moze by¢ 0. W mianowniku mamy
wzér skréconego mnozenia:

x* —4x4+4=(x—2)2#0

czyli x # 2. Dziedzing naszego réwnania bedzie R — {2}.
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie:
x> —4 _
x2 —4x+4
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie:
x> —4

g 1
x2 —4x + 4 0 (1)

Majac dziedzing mozemy rozwigzywac.
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie:
2
xc—4
- =0 1
x2 —4x + 4 (1)

Majac dziedzine mozemy rozwigzywaé. Mnozymy obie strony przez
mianownik, by otrzymadé

x?—4=0 (2)
(x—2)(x+2)=0
Mamy dwa rozwigzania x = 2 lub x = —2. Czyli zbiorem rozwigzan

réwnania (2) jest zbiér {—2,2}.

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 12 wrzesnia 2017 8 /11



-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie:
2
x“—4
A — 1
x2 —4x + 4 (1)
Majac dziedzine mozemy rozwigzywaé. Mnozymy obie strony przez
mianownik, by otrzymadé

x?—4=0 (2)
(x—2)(x+2)=0
Mamy dwa rozwigzania x = 2 lub x = —2. Czyli zbiorem rozwigzan

réwnania (2) jest zbidr {—2,2}. Nas jednak interesuje réwnanie (1),
pamietamy o jego dziedzinie, a wiec zbiorem rozwiazan bedzie {—2}.
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-
Przyktad 5

Rozwiaz réwnanie:
x(x? +1)(x2 - 9)
x4+ 3

-0 (3)
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-
Przyktad 5

Rozwiaz réwnanie:
x(x? +1)(x2 - 9)

x+3 =0 (3)

Dziedzina: x € R — {3}
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-
Przyktad 5

Rozwiaz réwnanie:
x(x? +1)(x2 - 9)
x4+ 3

-0 (3)

Dziedzina: x € R — {—3} Mnozymy obie strony przez mianownik, by

otrzymac
x(x* +1)(x*—-9) =0 (4)
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-
Przyktad 5

Rozwiaz réwnanie:
x(x? +1)(x2 - 9)
x4+ 3

-0 (3)

Dziedzina: x € R — {—3} Mnozymy obie strony przez mianownik, by

otrzymac

x(x* +1)(x* —=9) =0 (4)
Czyli x =0 lub x> +1 = 0 lub x> — 9 = 0. Drugie réwnanie nie ma
rozwigzan (dlaczego?). Trzecie ma rozwigzania x = 3 i x = —3.

Ostatecznie zbiér rozwigzan réwnania (4) to {—3,0,3}. Natomiast zbiér
rozwigzan naszego réwnania (3) to {0, 3}, gdyz —3 nie nalezy do dziedziny
tego réwnania.
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Na wejscidwke trzeba umieé okresli¢ dziedzine réwnania, w ktérej
wystepuja utamki i pierwiastki oraz rozwigzaé przyktady analogiczne do
powyzszych.

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 12 wrzesnia 2017 10 / 11



W razie jakichkolwiek pytan, prosze pisa¢ na T.J.Lechowski@gmail.com.
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