Twierdzenie sinusow
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Musimy zna¢ twierdzenie sinuséw i umie je zastosowaé do obliczania
promienia okregu opisanego na tréjkacie, bokéw tréjkata, katéw trdjkata.

Na nastepnych slajdach oméwione zostang trzy przyktady zastosowania
twierdzenia sinuséw.
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Twierdzenie sinuséw

a b c

sina  sinf3 siny
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Twierdzenie sinuséw

b
a C _op

sina sinf  siny

Uwaga: « to kat na przeciwko boku a, 3 to kat na przeciwko boku b, v to
kat na przeciwko boku ¢, R to promien okregu opisanego na tym tréjkacie.
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Oznaczenia

Standardowo w trdjkacie ABC, bok na przeciwko wierzchotka A (czyli bok
BC) oznaczamy litera a, a kat przy tym wierzchotku litera «. Analogicznie
dla wierzchotka B, beda to b (bok AC) i 3. Dla wierzchotka C: ¢ (bok
AB)i~.
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-
Pole tréjkata

W ksigzce na stronach 250 - 251 oméwiony jest dowdd twierdzenia
sinuséw.
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-
Pole tréjkata

W ksigzce na stronach 250 - 251 oméwiony jest dowdd twierdzenia
sinuséw. Przyjrzymy sie innemu dowodowi pierwszej czeSci twierdzenia i
przy okazji wyprowadzimy dodatkowy wzdr na pole tréjkata.
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-
Pole tréjkata

W ksigzce na stronach 250 - 251 oméwiony jest dowdd twierdzenia
sinuséw. Przyjrzymy sie innemu dowodowi pierwszej czeSci twierdzenia i
przy okazji wyprowadzimy dodatkowy wzdr na pole tréjkata.

Udowodnimy, ze

sina  sinf3  siny
a b c
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-
Pole tréjkata

Rozwazmy tréjkat ABC, jak na rysunku.

axh, bxh, cxhc
2 2 2
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-
Pole tréjkata

Wykorzystujac funkcje trygonometryczne mamy:

h, = ¢ xsinf3

hy = a x sin~y

he = b X sin«
Wykorzystujac wzdr na pole otrzymujemy:

axcxsinfl  bxaxsiny c¢Xbxsina
2 - 2 B 2

Paasc =
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-
Pole tréjkata

Mamy dodatkowy wzér na pole tréjkata:

axcxsinfl bxaxsiny c¢Xbxsina
2 B 2 N 2

Paasc =
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-
Pole tréjkata

Mamy dodatkowy wzér na pole tréjkata:

axcxsinf bxaxsiny c¢XxXbxXsina

Paasc = = =
AABC 2 5 5

Pole to potowa iloczynu dtugosci dwéch bokéw i sinusa kata pomiedzy
nimi.
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-
Pole tréjkata

Mnozac prawg czes¢ wzoru, czyli:

axcxsinfi  bxaxsiny c¢Xbxsina
2 B 2 B 2

2 )
rzez ——— otrzymujemy:
P axbxc ymujemy
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-
Pole tréjkata

Mnozac prawg czes¢ wzoru, czyli:

axcxsinfi  bxaxsiny c¢Xbxsina
2 B 2 B 2

2 )
rzez ——— otrzymujemy:
P axbxc ymujemy

sin3 siny  sina

b c  a
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Sprébuj samodzielnie przeprowadzi¢ ten dowdd, gdy nasz tréjkat ABC nie
jest ostrokatny.

Tomasz Lechowski Batory 2LO 16 wrzesnia 2017 10 / 18



Sprébuj samodzielnie przeprowadzi¢ ten dowdd, gdy nasz tréjkat ABC nie
jest ostrokatny.

Bedzie wtedy trzeba wykorzystaé wzér redukcyjny:

sin(180° — ) = sin«
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-
Przyktad 1

W tréjkacie ABC mamy dane |AB| = 3v/2, ZACB = 135°. Oblicz promien
okregu opisanego na tym trdjkacie.
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okregu opisanego na tym trdjkacie.

Wazna obserwacja: bok AB lezy na przeciwko kata ZACB.
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Przyktad 1

W tréjkacie ABC mamy dane |AB| = 3v/2, ZACB = 135°. Oblicz promien
okregu opisanego na tym trdjkacie.
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-
Przyktad 1

W tréjkacie ABC mamy dane |AB| = 3v/2, ZACB = 135°. Oblicz promien
okregu opisanego na tym trdjkacie.

Wazna obserwacja: bok AB lezy na przeciwko kata ZACB.

WprowadZzmy oznaczenia: AB = ¢, ZACB = 7. Mamy wtedy:

€ _9R

sin~y
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-
Przyktad 1

c=3V2
V2

siny = sin 135° = sin45° = >

Mamy wiec:

< _3\@_
© 2siny 2

3
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-
Przyktad 2

Dany jest trojkat ABC taki, ze AC =5, LZABC = 120° oraz ZBAC = 45°.
Oblicz dtugosé¢ boku BC.
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-
Przyktad 2

Dany jest trojkat ABC taki, ze AC =5, LZABC = 120° oraz ZBAC = 45°.
Oblicz dtugosé¢ boku BC.

Wprowadzamy standardowe oznaczenia: AC = b, ZABC = 3, ZBAC = «
oraz BC = a.
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-
Przyktad 2

Dany jest trojkat ABC taki, ze AC =5, LZABC = 120° oraz ZBAC = 45°.
Oblicz dtugosé¢ boku BC.

Wprowadzamy standardowe oznaczenia: AC = b, ZABC = 3, ZBAC = «
oraz BC = a.

Z twierdzenia sinusbw mamy:

sina sinf
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-
Przyktad 2

Przeksztatcajac ten wzér otrzymujemy

b x sin«
a=—
sin 3
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Przyktad 2
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b x sin«
a=—
sin 3

podstawiajgc wartosci otrzymujemy:
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-
Przyktad 2

Przeksztatcajac ten wzér otrzymujemy

b x sin«
a=—
sin 3

podstawiajgc wartosci otrzymujemy:

X
o

_ 5xsin45° 5 56

sin 120°

o
w
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-
Przyktad 3

Dany jest tréjkat ostrokatny ABC taki, ze BC = 7v/2, AC =7 oraz
/BAC = 45°. Oblicz miare kata ZABC.
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Dany jest tréjkat ostrokatny ABC taki, ze BC = 7v/2, AC =7 oraz
/BAC = 45°. Oblicz miare kata ZABC.

Wprowadzamy standardowe oznaczenia: BC = a, AC = b, ZBAC = «
oraz ZABC = (.

Tomasz Lechowski Batory 2LO 16 wrzesnia 2017 15 / 18



-
Przyktad 3

Dany jest tréjkat ostrokatny ABC taki, ze BC = 7v/2, AC =7 oraz
/BAC = 45°. Oblicz miare kata ZABC.

Wprowadzamy standardowe oznaczenia: BC = a, AC = b, ZBAC = «
oraz ZABC = (.

Z twierdzenia sinusbw mamy:

sina sinf
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-
Przyktad 3

Przeksztatcajac ten wzér otrzymujemy

. b X sin«
sin= ——

a
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-
Przyktad 3

Przeksztatcajac ten wzér otrzymujemy

. b X sin«
sin= ——

a

podstawiajgc wartosci otrzymujemy:
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-
Przyktad 3

Przeksztatcajac ten wzér otrzymujemy

b x sin
sin 3 = oxsiha
a
podstawiajgc wartosci otrzymujemy:
Tx¥2 1
sinf3 = 2 ==

V2 o2
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-
Przyktad 3

Przeksztatcajac ten wzér otrzymujemy

b x sin
sin 3 = oxsiha
a
podstawiajgc wartosci otrzymujemy:
V2
7 % N 1

sinf3 =

W2 2

Poniewaz (3 jest katem ostrym i sin 3 = % to 8 = 30°.
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Na wejscidwce bedzie zadania podobne do powyzszych.
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W razie jakichkolwiek pytan, prosze pisa¢ na T.J.Lechowski@gmail.com.
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