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Silnia

Musimy umie¢ obliczaé wyrazenia zawierajace silnie i symbol Newtona.
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Definicja silni
Dla n € N definiujemy n! =1x2x3x...xn J
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Definicja silni
Dla n € N definiujemy n! =1x2x3x...xn J

Dodatkowo ustalamy, ze: 0! = 1.
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-
Przyktady 1

Oblicz:
i. 11
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ii. 3!
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-
Przyktady 1

Oblicz:
i. 11 11=1

i 2! 2l=1x2=2
ii. 3! 3l=1%x2x3=6

iv. 4! 4 =1 x2x3x4=24
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-
Przyktady 1

Oblicz:
i. 11 11=1

i, 2! 20=1x2=2
i, 3! 3=1x2%x3=6
iv. 4! 4 =1 x2x3x4=24

iv. 7!
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-
Przyktady 1

Oblicz:
i. 11 11=1

i, 2! 20=1x2=2
i, 3! 3=1x2%x3=6
iv. 4! 4 =1 x2x3x4=24

iv. 7! T'=1x2x3x4x5x6x7=>5040
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-
Przyktady 2

Oblicz:
51

|.a
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-
Przyktady 2

Oblicz:
. bl 5! 1x2x3x4x%x5
io— — = =
41 41 1x2x3x4
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-
Przyktady 2

Oblicz:
. bl 5! 1x2x3x4x%x5
io— — = =
41 41 1x2x3x4

Uwaga: zawsze skracamy to, co mozemy zanim wszystko wymnozymy.
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Przyktady 2

Oblicz:
. bl 5! 1x2x3x4x%x5
io— — = =
41 41 1x2x3x4

Uwaga: zawsze skracamy to, co mozemy zanim wszystko wymnozymy.

8! 8! 1x2x3x4x5x6x%x7x8
6l 6! 1x2x3x4x5x%x6 = 7x8=56
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Oblicz:
. bl 5! 1x2x3x4x%x5
io— — = =
41 41 1x2x3x4

Uwaga: zawsze skracamy to, co mozemy zanim wszystko wymnozymy.

8! 8! 1x2x3x4x5x6x%x7x8
6l 6! 1x2x3x4x5x%x6 = 7x8=56

10! 10!_1><2><3><4><5><6><7><8><9><10_

G 100 100 _ 10 —
. 8! 8! 1Xx2x3x4x5x6x7x8 910 =90
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-
Przyktady 3

Oblicz (dla n,k € ZT k < n)
(n+1)!

n!
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. (n+1)! (n+1) 1x2x3x..xnx(n+1)
i. =
n! n! 1Xx2x3x..Xn

=n+1
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Oblicz (dla n,k € ZT k < n)

. (n+1)! (n+1) 1x2x3x..xnx(n+1)
i. =
n! n! 1Xx2x3x..Xn

=n+1

(n+2)!  1x2x3x..xnx(n4+1)x(n+2)

- n! 1x2%x3x%x..xn

= (n+1)(n+2)
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Przyktady 3

Oblicz (dla n,k € ZT k < n)
i (n+1)! (n+1)!  1x2x3x..xnx(n+1)

n! n! 1x2x3x%x..Xn =n+l1
. (n+2)! 1x2x3x..xnx(n+1)x(n+2)
! n! 1x2%x3x%x..Xn (n+1)(n+2)
.. nl
III.E
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Przyktady 3

Oblicz (dla n,k € ZT k < n)
i (n+1)! (n+1)!  1x2x3x..xnx(n+1)

n! n! 1x2x3x%x..Xn =n+l1
. (n+2)! 1x2x3x..xnx(n+1)x(n+2)

. = = 1 2
! n! 1x2%x3x%x..Xn (n+1)(n+2)
.. nl
III.E

n 1x2x3..xkx(k+1)x..xn
o =(k+1)(k+2)..(n—-1
Kl 1x2x3..xk (k+1)(k+2)..(n = 1)n
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Symbol Newtona

Definicja symbolu Newtona

n!

. - - n
Dla n,k € N n > k definiujemy (k) = m
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Przyktady 4

Oblicz:

0
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Oblicz:
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6 6 _ 6! :5><6:15
4 4 21 x 41 2

i
. 8 8 8! 6x7x8
- (3) <3>_5!><3!_ %3 20

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 23 listopada 2017 8 /14



-
Przyktady 4

Oblicz:

|
6 6 _ 6! :5><6:15
4 4 21 x 41 2

i
. 8 8 8! 6x7x8
- (3) <3>_5!><3!_ %3 20

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 23 listopada 2017 8 /14



-
Przyktady 5
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Obserwacja

(£
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Obserwacja

(£

Obserwacja ta wynika wprost z definicji symbolu Newtona i przemiennosci
mnozenia.
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Komentarz

Symbol Newtona bedziemy wykorzystywaé przy rozwinieciu dwumianu
(a+ b)". Ma on bardzo wazng interpretacje kombinatoryczng. Mozemy

Ve 7 n . . . 7 . 7 ye 7
mysle¢ o P jako o liczbie sposobdéw wybrania k spoérdd n elementéw.
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Komentarz

Symbol Newtona bedziemy wykorzystywaé przy rozwinieciu dwumianu
(a+ b)". Ma on bardzo wazng interpretacje kombinatoryczng. Mozemy

mysle¢ o jako o liczbie sposobdéw wybrania k spoérdd n elementéw.

n
k
4 . . : L.
Przyktadowo ) oznacza liczbe sposobéw wybrania 2 sposréd 4
elementéw. o) = 6 i rzeczywiscie sposréd 4 elemntédw mozemy wybraé

pierwszy i drugi, pierwszy i trzeci, pierwszy i czwarty, drugi i trzeci, drugi i
czwarty i w koncu - trzeci i czwarty. W sumie 6 sposobdw.
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Na wejsciéwke trzeba umieé oblicza¢ wyrazenia, w ktérych wystepuje
symbol Newtona (i silnia).
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W razie jakichkolwiek pytan, prosze pisa¢ na T.J.Lechowski@gmail.com.
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