Roéwnania kwadratowe z wartoscig bezwzgledna
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Trzeba umieé rozwigzal réwnanie kwadratowe, w ktérym wystepuje
warto$é bezwzgledna.
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Wprowadzenie

By rozwiaza¢ réwnanie postaci |f(x)| = a dla a > 0 rozwigzujemy
alternatywe:

Tomasz Lechowski Batory 2LO 26 listopada 2017 3/14



Wprowadzenie

By rozwiaza¢ réwnanie postaci |f(x)| = a dla a > 0 rozwigzujemy

alternatywe:
f(x)=—a \Y f(x)=a

Nie ma tu znaczenia, czy f(x) to funkcja liniowa czy kwadratowa czy

jakakolwiek inna.
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-
Przyktad 1

Rozwiaz |x? — 5x + 5| = 1
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-
Przyktad 1

Rozwiaz |x? — 5x + 5| = 1
Rozwigzujemy

x2 —Bbx+5=—1 \% x2—5x+5=1
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Przyktad 1

Rozwiaz |x? — 5x + 5| = 1
Rozwigzujemy
x> —bx+5=-1 \ x> —bx+5=1

Czyli:

x> —5x+6=0 V x> —Bx+4=0
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-
Przyktad 1

Rozwiaz |x? — 5x + 5| = 1
Rozwigzujemy
x> —bx+5=-1 \ x> —bx+5=1

Czyli:

x> —5x+6=0 V x> —Bx+4=0

Pierwsze réwnanie ma dwa rozwigzania x; = 2, x» = 3. Drugie réwnanie
rowniez ma dwa rozwigzania x3 = 1, x4 = 4.
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-
Przyktad 1

Rozwiaz [x?> —5x + 5| =1
Rozwigzujemy

x> —bx+5=-1 \ x> —bx+5=1
Czyli:

x> —5x+6=0 V x> —Bx+4=0

Pierwsze réwnanie ma dwa rozwigzania x; = 2, x» = 3. Drugie réwnanie
rowniez ma dwa rozwigzania x3 = 1, x4 = 4.
Ostatecznie otrzymujemy cztery rozwiazania x € {1,2,3,4}
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-
Przyktad 2

Rozwiaz [3x2 + 6x — 11| = -3
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-
Przyktad 2

Rozwiaz [3x2 + 6x — 11| = -3

Po prawej stronie wystepuje liczba ujemna, a po lewej nieujemna. W
zwigzku z tym réwnanie jest sprzeczne. x € ().
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-
Przyktad 3

Rozwiaz réwnanie |x2 + 2x — 3| = 2x + 1.
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-
Przyktad 3

Rozwiaz réwnanie |x2 + 2x — 3| = 2x + 1.

Pierwsza obserwacja - jesli 2x +1 < 0, czyli x < —%, to réwnianie nie ma
rozwigzan, gdyz prawa strona jest ujemna, a lewa jest nieujemna.
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-
Przyktad 3

Rozwiaz réwnanie |x2 + 2x — 3| = 2x + 1.

Pierwsza obserwacja - jesli 2x +1 < 0, czyli x < —%, to réwnianie nie ma
rozwigzan, gdyz prawa strona jest ujemna, a lewa jest nieujemna.

Dalej zaktadamy, ze x > —%.
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-
Przyktad 3

Rozwiaz réwnanie |x2 + 2x — 3| = 2x + 1.

Pierwsza obserwacja - jesli 2x +1 < 0, czyli x < —%, to réwnianie nie ma
rozwigzan, gdyz prawa strona jest ujemna, a lewa jest nieujemna.

Dalej zaktadamy, ze x > —%. Teraz rozwigzujemy:

x24+2x—3=-2x—1 Vi x24+2x —3=2x+1
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-
Przyktad 3

Rozwiaz réwnanie |x2 + 2x — 3| = 2x + 1.

Pierwsza obserwacja - jesli 2x +1 < 0, czyli x < —%, to réwnianie nie ma
rozwigzan, gdyz prawa strona jest ujemna, a lewa jest nieujemna.

Dalej zaktadamy, ze x > —%. Teraz rozwigzujemy:

x24+2x—3=-2x—1 Vi x24+2x —3=2x+1

Czyli:

x> +4x—2=0 Vv x> —4=0
Pierwsze réwnanie ma dwa rozwigzania x; = —2 — V6, xo = =2 + /6.
Drugie réwnanie réwniez ma dwa rozwigzania x3 = —2, xg = 2.
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-
Przyktad 3

Rozwiaz réwnanie |x2 + 2x — 3| = 2x + 1.

Pierwsza obserwacja - jesli 2x +1 < 0, czyli x < —%, to réwnianie nie ma
rozwigzan, gdyz prawa strona jest ujemna, a lewa jest nieujemna.

Dalej zaktadamy, ze x > —%. Teraz rozwigzujemy:

x24+2x—3=-2x—1 Vi x24+2x —3=2x+1

Czyli:

x> +4x—2=0 Vv x> —4=0
Pierwsze réwnanie ma dwa rozwigzania x; = —2 — V6, xo = =2 + /6.
Drugie réwnanie réwniez ma dwa rozwigzania x3 = —2, xg = 2.

Tylko dwa z powyzszych rozwiazah spetniajg zatozenie x > —%.
Ostatecznie otrzymujemy cztery rozwiazania x € {—2 + V6, 2}
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5|+ [x — 2| = 9.

Tomasz Lechowski Batory 2LO 26 listopada 2017 7/ 14



-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5|+ [x — 2| = 9.

Chcieliby$my opusci¢ warto$¢ bezwzgledna, ale by to zrobi¢ musimy ustali¢
znaki wyrazen wewnatrz.
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5|+ [x — 2| = 9.

Chcieliby$my opusci¢ warto$¢ bezwzgledna, ale by to zrobi¢ musimy ustali¢
znaki wyrazen wewnatrz.

Najpierw ustalimy znak wyrazenia x> — 4x — 5. Miejsca zerowe tej funkgji
to x; = —1 oraz xo = 5. Czyli wyrazenie x> — 4x — 5 jest dodatnie dla
x € (—o0,—1) U (5,00), a ujemne dla x € (—1,5)
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5|+ [x — 2| = 9.

Chcieliby$my opusci¢ warto$¢ bezwzgledna, ale by to zrobi¢ musimy ustali¢
znaki wyrazen wewnatrz.

Najpierw ustalimy znak wyrazenia x> — 4x — 5. Miejsca zerowe tej funkgji
to x; = —1 oraz xo = 5. Czyli wyrazenie x> — 4x — 5 jest dodatnie dla
x € (—o0,—1) U (5,00), a ujemne dla x € (—1,5)
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5|+ [x — 2| = 9.

Chcieliby$my opusci¢ warto$¢ bezwzgledna, ale by to zrobi¢ musimy ustali¢
znaki wyrazen wewnatrz.

Najpierw ustalimy znak wyrazenia x> — 4x — 5. Miejsca zerowe tej funkgji
to x; = —1 oraz xo = 5. Czyli wyrazenie x> — 4x — 5 jest dodatnie dla
x € (—o0,—1) U (5,00), a ujemne dla x € (—1,5)

Wyrazenie x — 2 jest oczywiscie dodatnie dla x > 2, a ujemne dla x < 2.
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5|+ [x — 2| = 9.

Chcieliby$my opusci¢ warto$¢ bezwzgledna, ale by to zrobi¢ musimy ustali¢
znaki wyrazen wewnatrz.

Najpierw ustalimy znak wyrazenia x> — 4x — 5. Miejsca zerowe tej funkgji
to x; = —1 oraz xo = 5. Czyli wyrazenie x> — 4x — 5 jest dodatnie dla
x € (—o0,—1) U (5,00), a ujemne dla x € (—1,5)

Wyrazenie x — 2 jest oczywiscie dodatnie dla x > 2, a ujemne dla x < 2.

Musimy wiec przeanalizowaé nastepujace przedziaty:

x < -1 —-1<x<?2 2<x<h 5 <x
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli x < —1, to pierwsze wyrazenie jest dodatnie, a drugie ujemne.
Otrzymujemy:

x?—4x—-5—x+2=9
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli x < —1, to pierwsze wyrazenie jest dodatnie, a drugie ujemne.
Otrzymujemy:

x?—4x—-5—x+2=9
Czyli:

x> —5x—12=0
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli x < —1, to pierwsze wyrazenie jest dodatnie, a drugie ujemne.
Otrzymujemy:

x?—4x—-5—x+2=9
Czyli:

x> —5x—12=0

5]

Mamy dwa rozwigzania x = 2=y V73 graz x, = 2+

2
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli x < —1, to pierwsze wyrazenie jest dodatnie, a drugie ujemne.
Otrzymujemy:

x?—4x—-5—x+2=9
Czyli:

x2—5x—12=10
Mamy dwa rozwigzania x; = % oraz xp = 5+2ﬂ Tylko pierwsze z

tych rozwigzan spetnia zatozenie x < —1
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli —1 < x < 2, to pierwsze wyrazenie jest ujemne i drugie jest ujemne.
Otrzymujemy:

—x?4+4x+5—-x+2=9
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli —1 < x < 2, to pierwsze wyrazenie jest ujemne i drugie jest ujemne.
Otrzymujemy:

—x?4+4x+5—-x+2=9
Czyli:

—x24+3x-2=0
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli —1 < x < 2, to pierwsze wyrazenie jest ujemne i drugie jest ujemne.
Otrzymujemy:

—x?4+4x+5—-x+2=9
Czyli:

—x24+3x-2=0

Mamy dwa rozwigzania x3 = 1 oraz x4 = 2.
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli —1 < x < 2, to pierwsze wyrazenie jest ujemne i drugie jest ujemne.
Otrzymujemy:

—x?4+4x+5—-x+2=9
Czyli:

—x24+3x-2=0

Mamy dwa rozwiagzania x3 = 1 oraz x4 = 2. Znéw tylko pierwsze z tych
rozwigzan spetnia zatozenie —1 < x < 2
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli 2 < x < B, to pierwsze wyrazenie jest ujemne, a drugie jest dodatnie.
Otrzymujemy:

—x?>4+4x+5+x—-2=9
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli 2 < x < B, to pierwsze wyrazenie jest ujemne, a drugie jest dodatnie.
Otrzymujemy:

—x?>4+4x+5+x—-2=9
Czyli:

x> 4+5x—6=0
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli 2 < x < B, to pierwsze wyrazenie jest ujemne, a drugie jest dodatnie.
Otrzymujemy:

—x?>4+4x+5+x—-2=9
Czyli:

x> 4+5x—6=0

Mamy dwa rozwigzania x5 = 2 oraz x = 3.

Tomasz Lechowski Batory 2LO 26 listopada 2017 10 / 14



-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli 2 < x < B, to pierwsze wyrazenie jest ujemne, a drugie jest dodatnie.
Otrzymujemy:

—x?>4+4x+5+x—-2=9
Czyli:

x> 4+5x—6=0

Mamy dwa rozwigzania x5 = 2 oraz x = 3. Oba rozwigzania spetniaja
zatozenie 2 < x < 5
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli 5 < x, to pierwsze wyrazenie jest dodatnie i drugie jest dodatnie.
Otrzymujemy:

x?—4x—54+x—-2=09
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli 5 < x, to pierwsze wyrazenie jest dodatnie i drugie jest dodatnie.
Otrzymujemy:

x?—4x—54+x—-2=09
Czyli:

x> —-3x—16=0
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli 5 < x, to pierwsze wyrazenie jest dodatnie i drugie jest dodatnie.
Otrzymujemy:

x?—4x—54+x—-2=09
Czyli:

x> —-3x—16=0

Mamy dwa rozwigzania x; = 3=Y73 oraz xg = 313,
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli 5 < x, to pierwsze wyrazenie jest dodatnie i drugie jest dodatnie.
Otrzymujemy:

x?—4x—54+x—-2=09
Czyli:

x> —3x—16=0
Mamy dwa rozwigzania x; = % oraz xg = %ﬂ Tylko drugie z tych

rozwigzah spetnia zatozenie 5 < x.
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie [x? — 4x — 5|+ |x — 2| = 9.
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-
Przyktad 4

Rozwiaz réwnanie [x? — 4x — 5|+ |x — 2| = 9.
Ostatecznie otrzymujemy:

5—-+V73 3 73
S {2\/77 172>3> —i_z\/i}
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Wejsciowka

Na wejscidwke trzeba umiec rozwigzaé przyktady analogiczne do
powyzszych.
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W razie jakichkolwiek pytan, prosze pisa¢ na T.J.Lechowski@gmail.com.

Tomasz Lechowski Batory 2LO 26 listopada 2017 14 / 14



