Roézne funkcje
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Przyjrzymy sie przyktadom mniej typowych funkcji: sgn(x), | x]
(oznaczana jako [x]), oraz funkcjom max(x,y) i min(x, y).
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Zapis

W informatyce czesto korzysta sie z dwéch funkgeji | x| oraz [x]. Pierwsza
to tzw. floor function, druga ceiling function. W podreczniku funkcja [x]
oznacza | x|, funkcja [x] nie jest w ogdle rozwazana.
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-
Definicja

Funckja sgn(x) jest nam juz doskonale znana. To funkgcja, ktéra okresla
znak argumentu. Jedli znak jest dodatni zwraca 1, jesli ujemny -1, a jesli O,
to zwraca 0.

1 dla x>0
sgn(x) =40 dla x=0
-1 dla x<0

W praktyce jest to bardziej wyrafinowany sposéb rysowania sign diagrams.
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Przyktad 1

Wykres funkcji sgn(x):
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-
Przyktad 2

Narysuj wykres sgn(x + 2).
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-
Przyktad 2

Narysuj wykres sgn(x + 2).

Musimy po prostu ustali¢ znak wyrazenia x + 2. Dla x < —2 wyrazenie
jest ujemne, a wiec funkcja przypisze warto$¢ -1, dla x = —2 wyrazenie ma
wartos$¢ zero, a wiec funkcja przypisze 0, dla x > —2 wyrazenie jest
dodatnie, a wiec funkcja przypisze 1.
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-
Przyktad 2

Narysuj wykres sgn(x + 2).

Musimy po prostu ustali¢ znak wyrazenia x + 2. Dla x < —2 wyrazenie
jest ujemne, a wiec funkcja przypisze warto$¢ -1, dla x = —2 wyrazenie ma
wartos$¢ zero, a wiec funkcja przypisze 0, dla x > —2 wyrazenie jest
dodatnie, a wiec funkcja przypisze 1.

Wykres:
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-
Przyktad 3

Narysuj wykres sgn(|x| — 1).
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-
Przyktad 3

Narysuj wykres sgn(|x| — 1).

Wyrazenie |x| — 1 jest ujemne dla x € (—1,1), zero dla x = £1, dodatnie
dla x € (—o0, —1) U (1, 00).
Wykres:
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-
Przyktad 3

Narysuj wykres sgn(|x| — 1).
Wyrazenie |x| — 1 jest ujemne dla x € (—1,1), zero dla x = £1, dodatnie

dla x € (—o0, —1) U (1, 00).
Wykres:
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-
Przyktad 4

Narysuj wykres sgn((x +2)(x = 1)(x — 2))
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-
Przyktad 4

Narysuj wykres sgn((x +2)(x = 1)(x — 2))

Wyrazenie (x + 2)(x — 1)(x — 2) jest ujemne dla x € (—o0, —2) U (1,2),
zero dla x € {—2,1,2}, dodatnie dla x € (—2,1) U (2, 00).
Wykres:
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-
Przyktad 4

Narysuj wykres sgn((x +2)(x — 1)(x — 2))
Wyrazenie (x + 2)(x — 1)(x — 2) jest ujemne dla x € (—o0, —2) U (1,2),

zero dla x € {—2,1,2}, dodatnie dla x € (—2,1) U (2, 00).
Wykres:
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Definicja

Funkcja | x| kazdemu argumentowi przyporzadkowuje najwieksza liczbe
catkowita nie wiekszg od tego argumentu.
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-
Definicja

Funkcja | x| kazdemu argumentowi przyporzadkowuje najwieksza liczbe
catkowita nie wiekszg od tego argumentu.

Przyktady: [4.2] =4, |7] =3, |V2] =1, [10] =10, [-2] = -2,
|-2.5] = —3.
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-
Definicja

Funkcja | x| kazdemu argumentowi przyporzadkowuje najwieksza liczbe
catkowita nie wiekszg od tego argumentu.

Przyktady: [4.2] =4, |7] =3, |V2] =1, [10] =10, [-2] = -2,
|-2.5] = —3.

Uwaga: |—2.5| = —3 gdyz najwieksza liczba catkowita nie wieksza od
—2.5 jest wtasnie —3 (a nie —2).
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-
Definicja

We wstepie wspomniatem tez o funkcji [x]. Ta funkcja kazdemu
argumentowi przyporzadkowuje najmniejsza liczbe catkowitg nie mniejsza
od tego argumentu. Nie bedziemy jednak tej funkcji analizowali.
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Przyktad 5

Wykres |x]:
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-
Przyktad 6

Narysuj wykres funkgji f(x) = [x — 1].
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-
Przyktad 6

Narysuj wykres funkgji f(x) = [x — 1].

Czyli najpierw odejmujemy od x jeden, a pdzniej bierzemy najwieksza
liczbe catkowita nie wieksza od wyniku tego odejmmowania.
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-
Przyktad 6

Narysuj wykres funkgji f(x) = [x — 1].

Czyli najpierw odejmujemy od x jeden, a pdzniej bierzemy najwieksza
liczbe catkowita nie wieksza od wyniku tego odejmmowania.

Przyktadowo f( )= L J =1, f(n)=|n—-1] =2,
f(—0.5)=|-15] =
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-
Przyktad 6

Narysuj wykres funkgji f(x) = [x — 1].
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-
Przyktad 6

Narysuj wykres funkgji f(x) = [x — 1]. Wykres:
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Przyktad 6

Narysuj wykres funkgji f(x) = [x — 1]. Wykres:

B2 1 0 ; 3
19—
*———
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Definicja

Maksimum dwdch argumentdéw definiujemy nastepujaco:

a jeli a=b
b jeli b>a

max(a, b) = {
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Definicja

Maksimum dwdch argumentdéw definiujemy nastepujaco:

a jeli a=b
b jeli b>a

max(a, b) = {

Analogicznie minimum definiujemy:

a jeli a<b
b jeli b<a

min(a, b) = {
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Maksimum i minimum

Sa dwie dobre strategie rysowania funkcji zawierajacych operacje max lub

min. Rozpatrzmy przyktad f(x) = max(g(x), h(x))

@ Strategia 1: Rysujemy obie funkcje: g(x) i h(x), a pdzniej
zaznaczamy tylko te czesci wykresu ktére s3 wyzej (tzn. zaznaczamy
wykres g jesli jest wyzej od h i vice versa).
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Maksimum i minimum

Sa dwie dobre strategie rysowania funkcji zawierajacych operacje max lub
min. Rozpatrzmy przyktad f(x) = max(g(x), h(x))

@ Strategia 1: Rysujemy obie funkcje: g(x) i h(x), a pdzniej
zaznaczamy tylko te czesci wykresu ktére s3 wyzej (tzn. zaznaczamy
wykres g jesli jest wyzej od h i vice versa).

e Strategia 2: Najpierw obliczamy gdzie g(x) > h(x) i w tych
przedziatach rysujemy g(x), a w pozostatych rysujemy h(x).
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-
Przyktad 7

Narysuj wykres funkgji f(x) = max(x?,1).
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-
Przyktad 7

Narysuj wykres funkgji f(x) = max(x?,1).

Oméwimy na tym przyktadzie druga strategie.
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-
Przyktad 7

Narysuj wykres funkgji f(x) = max(x?,1).

Omoéwimy na tym przyktadzie druga strategie. Musimy sie zastanowi¢, dla
jakich x x? > 1.
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-
Przyktad 7

Narysuj wykres funkgji f(x) = max(x?,1).

Omoéwimy na tym przyktadzie druga strategie. Musimy sie zastanowi¢, dla
jakich x x? > 1.

Rozwigzaniami sa x € (—o0, —1) U (1, 00). Czyli dla tych x rysujemy
wykres funkcji x2, a dla pozostatych (czyli dla x € (—1,1)) rysujemu stata
funkcje f(x) = 1.
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-
Przyktad 7

Narysuj wykres funkcji f(x) = max(x2,1).
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-
Przyktad 7

Narysuj wykres funkcji f(x) = max(x2,1). Wykres:
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-
Przyktad 7

Narysuj wykres funkcji f(x) = max(x2,1). Wykres:

-1
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-
Przyktad 7

Narysuj wykres funkcji f(x) = max(x2,1).
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-
Przyktad 7

Narysuj wykres funkcji f(x) = max(x2,1). Pierwsza strategia: rysujemy
obie funkcje:
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-
Przyktad 7

Narysuj wykres funkcji f(x) = max(x2,1). Pierwsza strategia: rysujemy
obie funkcje:

Zaznaczamy te, ktéra jest wyzej. Otrzymujemy oczywiscie wykres taki
sam, jak na poprzednim slajdzie.
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-
Przyktad 8

Narysuj wykres funkgji f(x) = max(|x — 1], 2x).
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-
Przyktad 8

Narysuj wykres funkgji f(x) = max(|x — 1], 2x).

Musimy sie rozwigzaé nieréwnos¢ |x — 1| > 2x.
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-
Przyktad 8

Narysuj wykres funkgji f(x) = max(|x — 1], 2x).

Musimy sie rozwigzaé nieréwnos¢ |x — 1| > 2x. Rozwigzujemy ja
analizujac dwa przypadki (1) x < 1 oraz (2) x > 1.
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-
Przyktad 8

Narysuj wykres funkgji f(x) = max(|x — 1], 2x).

Musimy sie rozwigzaé nieréwnos¢ |x — 1| > 2x. Rozwigzujemy ja
analizujac dwa przypadki (1) x < 1 oraz (2) x > 1.

Rozwigzanie powinno wyj$é¢ x € (—oo, %> Czyli dla tych x rysujemy funkce
|x — 1|, dla pozostatych 2x.
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-
Przyktad 8

Narysuj wykres funkgji f(x) = max(|x — 1], 2x).
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-
Przyktad 8

Narysuj wykres funkgji f(x) = max(|x — 1|, 2x). Wykres:
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-
Przyktad 8

Narysuj wykres funkgji f(x) = max(|x — 1|, 2x). Wykres:
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W przypadku funkcji minimum strategia jest oczywiscie analogiczna. Albo
rysujemy obie funkcje i zaznaczamy te, ktéra jest nizej, albo rozwigzujemy
nieréwno$¢ i rysujemy obie funkcje w odpowiednich przedziatach.

Tomasz Lechowski Batory 1LO 10 grudnia 2017 21 /23



Na wejsciéwce trzeba bedzie narysowac funckje okreslong kilkoma wzorami
(by¢ moze zawierajaca ktéras z powyzszych funkgji).
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W razie jakichkolwiek pytan, prosze pisa¢ na T.J.Lechowski@gmail.com.
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