Logarytmy
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Musimy umieé obliczy¢ proste logarytmy bez uzycia kalkulatora.
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Definicja
Dla a>0, a# 1oraz b >0 mamy:

log,b=c < a“=0b
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Definicja
Dla a>0, a# 1oraz b >0 mamy:

log,b=c < a“=0b

Co ta definicja oznacza? Po pierwsze wazne sg zatozenia: liczba a, ktéra
nazywamy podstawa logarytmu musi by¢ wieksza od 0 i rézna od 1, a
liczba b, czyli liczba logarytmowana musi by¢ wieksza od 0.
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log,b=c < a“=0b

Co ta definicja oznacza? Po pierwsze wazne sg zatozenia: liczba a, ktéra
nazywamy podstawa logarytmu musi by¢ wieksza od 0 i rézna od 1, a
liczba b, czyli liczba logarytmowana musi by¢ wieksza od 0.

Woyrazenia takie, jak log; 3, log_5 5, czy log,(—1) nie s3 okreslone w
zbiorze liczb rzeczywistych (podobnie jak np. v/—6).
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Definicja
Dla a >0, a# 1 oraz b > 0 mamy:
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Po drugie wyrazenie log, b = ¢ oznacza, ze liczba a podniesiona do potegi
c da liczbe b.
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Definicja
Dla a >0, a# 1 oraz b > 0 mamy:

log,b=c & a“=b

Po drugie wyrazenie log, b = ¢ oznacza, ze liczba a podniesiona do potegi
c da liczbe b. W praktyce, gdy chcemy obliczy¢ log, b, zadajemy sobie
pytanie - do jakiej potegi trzeba podnie$¢ a, by otrzymac b?
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Przyktady 1

Oblicz:
a) log, 16
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Przyktady 1

Oblicz:
a) log, 16 = 4, poniewaz 2% = 16.

b) logg 125 = 3, poniewaz 53 = 125.
) Iog3% = —1, poniewaz 371 = %
d) Iogzé = —3, poniewaz 273 = %.

1 . ..l
e) log,2 = 5, poniewaz 42 = 2.
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-
Przyktady 2

Uwaga: jesli w podstawie logarytmu nie wystepuje zadna liczba, to
domyslnie podstawa jest liczba 10.
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domyslnie podstawa jest liczba 10.
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Przyktady 3

a) log, 8
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Przyktady 3

a) log, 8 = % w tego typu przypadkach warto zamieni¢ obie liczby na
potegi tej samej liczby (w tym przypadku 2). 4 =22, a 8 = 23.
Pytamy, do ktérej potegi trzeba podnies¢ 22, by otrzymaé 23. Teraz
odpowiedzZ jest prosta % X 3= %

% pozbywamy sie 2 w wyktadniku 22, a pézniej podnoszac do 3

otrzymujemy 23.
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Pytamy, do ktérej potegi trzeba podnies¢ 22, by otrzymaé 23. Teraz
odpowiedzZ jest prosta % X 3= %

% pozbywamy sie 2 w wyktadniku 22, a pézniej podnoszac do 3
otrzymujemy 23.

b) logg 42 = %, zamieniamy 8 na 23 a2 4y2na 2%. Teraz widzimy, ze

musimy podnies¢ do § x 3 = 2

c) Iogé 3v/3 = —%, zamieniamy % na 372, a 3v/3 na 3%. Teraz widzimy,

ze musimy podnie$é do —% X % S
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Przyktady 4

a) Iog\/g%
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Przykfady 4

1 _ _ 4 s 3 1 2 - .
a) Iog\/gz = —3, zamieniamy V8 na?22, a zna27-. Teraz widzimy, ze
musimy podnies¢ do 3 x —2 = —%
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Przyktady 4

a) Iog\/g% = —%, zamieniamy V8 na 2%, a % na 22. Teraz widzimy, ze
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1 _ 4 " 3 1 ) N .
a) Iog\/gz = —3, zamieniamy V8 na?22, a zna27-. Teraz widzimy, ze
musimy podnies¢ do 3 x —2 = —%

b) Iog% 272 = —%, zamieniamy % na 23 a2v2na 22. Teraz widzimy,
6

ze musimy podnies$¢ do —% X g = —%

) Iog% V81 = % zamieniamy /3 na 3%, a V81 na 3%. Teraz

C . . . . 4 12
widzimy, ze musimy podnies¢ do 3 X ¢ = ¥
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Na wejsciéwke trzeba umieé policzy¢ wartos¢ logarytmu z danej liczby w
przypadku, gdy podstawa i liczba logarytmowana daja sie tatwo zapisaé
jako potegi tej samej liczby.
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W razie jakichkolwiek pytan, prosze pisa¢ na T.J.Lechowski@gmail.com.
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