Prezentacja powtorzeniowa
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Ta prezentacja ma na celu pomoc w przygotowaniu do sprawdzianu
semestralnego. Przed przystapieniem do rozwigzywania zadan, ktére tu sie
pojawig warto:
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Ta prezentacja ma na celu pomoc w przygotowaniu do sprawdzianu
semestralnego. Przed przystapieniem do rozwigzywania zadan, ktére tu sie
pojawig warto:
@ przerobi¢ wszystkie zadania ze zbioru (oczywiscie z dziatéw, ktére
przerabialismy),

@ przeanalizowa¢ przyktady z podrecznika oraz zrobi¢ zadania z czesci
"sprawdz, czy rozumiesz”.

@ przejrzel raz jeszcze prezentacje z omawianych tematéw.
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Prezentacja ma prosta strukture. Na jednym slajdzie zadania, na kolejnym
odpowiedz, na kolejnym cate rozwigzanie (wyswietlane krok po kroku).
Warto najpierw sprébowaé zrobi¢ zadanie samemu, pézniej sprawdzié
odpowiedz, a jedli sie nie zgadza, to przeanalizowaé rozwigzanie.
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Prezentacja ma prosta strukture. Na jednym slajdzie zadania, na kolejnym
odpowiedz, na kolejnym cate rozwigzanie (wyswietlane krok po kroku).
Warto najpierw sprébowaé zrobi¢ zadanie samemu, pézniej sprawdzié
odpowiedz, a jedli sie nie zgadza, to przeanalizowaé rozwigzanie. Niektére
zadania to dowody - tam oczywiscie nie ma odpowiedzi, jest tylko zadanie
+ na kolejnym slajdzie dowdd.
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N
Zadanie 1

Consider the following inequalities:

(1) (x =23+ (x—3)?>x(x+2)*> = (3x —2)(3x + 2)
(2)  llx—1-2]<2

Let A be the set of elements satisfying the first inequality and B the set of
elements satisfying the second inequality.

(a) Find A and B.
(b) Write down ANB, AUB, A— B and (B — A).
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Zadanie 1 - odpowiedz

A= (1.5,00) and B = (-3,5).
(b) AN B:( 5,5), AUB =(-3,0), A— B=(5,00) and
(B—A) = (—00,—3) U (1.5,0).
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Zadanie 1 - rozwigzanie

Zbidr A:
(x 2% 4+ (x —3)? > x(x +2)*> = (3x — 2)(3x + 2)
x3—6x24+12x — 8+ x2—6x+9> x>+ 4x> +4x —9x%> + 4
6x+1>4x+4
2x >3
x>15

Tomasz Lechowski Batory 1LO 21 stycznia 2018 6 /58



Zadanie 1 - rozwigzanie

Zbiér A:
(x 2% 4+ (x —3)? > x(x +2)*> = (3x — 2)(3x + 2)
x3—6x2+12x =84+ x> —6x+9> x> +4x?> +4x —9x> + 4
6x+1>4x+4
2x >3
x>15
Zbiér B
lIx =1 —-2| <2
x—-1—-2>-2 A |x—1]—-2<2
x—1>0 A |x—1]<4
xe€ER A(x—1>-4 N x—1<4)
xeR A(x>-3 AN x<5b)
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N
Zadanie 2

Od nowego roku cene dzierzawy sklepu z kapeluszami zwiekszono o 15%,
a po kolejnym roku o kolejne 10%. O ile procent zwigekszono cene
dzierzawy w stosunku do ceny sprzed dwéch lat?
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Zadanie 2 - odpowiedz

0 26.5%.
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Zadanie 2 - rozwigzanie

Cena poczatkowa: x.
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Zadanie 2 - rozwiazanie

Cena poczatkowa: x.
Po pierwszej podwyzce mamy 1.15x
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Zadanie 2 - rozwiazanie

Cena poczatkowa: x.
Po pierwszej podwyzce mamy 1.15x
Po drugiej podwyée mamy 1.1 x 1.15x = 1.265x = 126.5%x.
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Zadanie 2 - rozwiazanie

Cena poczatkowa: x.
Po pierwszej podwyzce mamy 1.15x

Po drugiej podwyce mamy 1.1 x 1.15x = 1.265x = 126.5%x. Czyli cena
wzrosta 0 26.5%.
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Zadanie 3

Linie lotnicze prognozowaty, ze w roku 2015 z ich ustug skorzysta 4 395
000 pasazeréw. Tymczasem rzeczywista liczba pasazeréw wyniosta 4 425
674. Oblicz btad bezwgledny, i procentowy prognozy. Zaokraglij bted
procentowy do jednego miejsca po przecinku.
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Zadanie 3 - odpowiedzi

e = 30674
€op X 07%
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Zadanie 3 - rozwigzanie

Exact value v, = 4425674. Approximated value v, = 4395000.

€ = |ve — va| = 30674

|Ve — Val

€o = =21 5 100% ~ 0.7%

Ve
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N
/Zadanie 4

Wykaz, ze dla dowolnej dodatniej catkowitej liczby n, liczba
213 1 2" _ 3712 jest podzielne przez 9.
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Zadanie 4 - rozwigzanie

2n+3+2n_3n+2 —
=23.2"+2"-3%.3"=
=8-2"+2"-9.3" =
=9.2"-9.3"=
=9(2" —3")
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Zadanie 4 - rozwigzanie

2n+3+2n_3n+2:
=23.2"+2"-3%.3"=
=8.2"4+2"_09.3" =
=9.2"-9.3"=
=9(2" - 3")

2" — 3" jest liczba catkowity, a wiec nasze oryginalne wyrazenie jest
wielokrotnoscig 9, czyli jest podzielne przez 9.
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N
/Zadanie 5

Wykaz, ze liczba 221 + 223 + 224 jest podzielna przez 25.
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Zadanie 5 - rozwigzanie

221 4 924 4 925 _

=221(1+23 +2%) =
=221(1+8+416) =

=25 .2%1
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Zadanie 5 - rozwigzanie

221 4 924 4 925 _

=221(1+23 +2%) =
=221(1+8+416) =

=25 .2%1

221 jest oczywiscie liczba catkowita, a wiec 221 + 223 4 224 jest
wielokrotnoscig 25, czyli jest podzielne przez 25.
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N
/Zadanie 6

Wykaz, ze liczba 38 — 1 jest podzielna przez 56.
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Zadanie 6 - rozwigzanie

318 —1=
=(3°-1)(3%2 +3°+1) =
=3 -1B*+32+ 132 +3°+1) =
=8.91-(324+3%°+1)=
=8.7-13- (32 +3°+1) =
=56-13- (312 +3° +1)
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Zadanie 6 - rozwigzanie

3% 1=
=(3°-1)(3% +3°+1) =
=3 -1B*+32+ 132 +3°+1) =

=8.91-(324+3%°+1)=
=8.7-13- (312 +3°+1) =
=56-13- (312 +3% 4-1)

Znéw 13 - (3'2 4- 3% 4- 1) jest oczywiscie liczba catkowita, a wiec 318 — 1
jest wielokrotnosciag 56, czyli jest podzielne przez 56.
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N
Zadanie 7

Oblicz warto$¢ wyrazenia (\/\/\/2? _ \/\/\/273) ' <m> -1
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Zadanie 7 - odpowiedz
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Zadanie 7 - rozwigzanie




N
Zadanie 8

9" ()’

Oblicz warto$¢ wyrazenia
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Zadanie 8 - odpowiedz

125
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Zadanie 8 - rozwigzanie

Tomasz Lechowski Batory 1LO 21 stycznia 2018 24 / 58



N
Zadanie 9

Wykaz, ze liczba 712 — 5° jest podzielna przez 44.
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Zadanie 9 - rozwigzanie

712 _ 56 _
=49° — 5° =

—(49% — 5%)(49% 4 5%) =

=(49 — 5)(49 + 49 - 5 4 52)(49% + 5%) =
—44 . (497 + 49 -5 + 52)(49° + 5°)
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Zadanie 9 - rozwigzanie

712 _ 56 _
=49° — 5° =

—(49% — 5%)(49% 4 5%) =

=(49 — 5)(49 + 49 - 5 4 52)(49% + 5%) =
—44 . (497 + 49 -5 + 52)(49° + 5°)

(492 + 49 - 5 + 52)(493 + 53) jest liczba catkowita, a wiec 712 — 5° jest
podzielna przez 44.
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N
Zadanie 10

Oblicz wartoé¢ wyrazenia 251719853 4 2 . 7 log79
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|
Zadanie 10 - odpowiedz
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Zadanie 10 - rozwigzanie

251—|og53 +2. 7—Iog79

=25" . 257 1853 7|02g79 =
25 2
T 5loes3 g
25 2
s T g
25 2
5Iog5 6
B 2 2,
99T 9 "
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N
Zadanie 11

Oblicz log, 564 - log, 81
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|
Zadanie 11 - odpowiedz

24
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Zadanie 11 - rozwigzanie

log, 364 - log, 81 =
_ log3; 64 logz 81

"~ logs V3 ' logs 4
_logs 43 4
T 05 logs4
_ 3log; 4 4
T 05 logs 4

3 4
=05 1° 24

32 /58
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N
/Zadanie 12

Wiedzac, ze a=log2 i b = log 3, wyraz logy7 40 przy pomocy a i b.
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|
Zadanie 12 - odpowiedz

2a+1

|0g27 40 =
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Zadanie 12 - rozwigzanie

_Iog40_|og4—|—|og10_|og22—|—1_2Iog2+1_2a+1
~ log27 log 33 - 3log3  3log3  3b

Tomasz Lechowski Batory 1LO 21 stycznia 2018 35 /58



N
Zadanie 13

Oblicz logz 5 - log, 9 - logs 2.
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|
Zadanie 13 - odpowiedz

log35 - log, 9 - logs 2 = 1.
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Zadanie 13 - rozwigzanie

log39 logz2 2-logs?2
| 51 9.1 2= 5. . = =1
083 084 ©8s 083 log;4 logsb logs 4
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N
/Zadanie 14

Wykaz, ze liczba \/6 +2v/5 — \/6 — 21/5 jest liczba naturalna.
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Zadanie 14 - rozwigzanie

\/6+2f—\/6—2\/§:
—J(Br12— (V-1 =
=[VB+1] —|v5 1]
—V5+1-vV54+1=2¢N
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N
/Zadanie 15

Wykaz, ze funkcja f(x) = |x + 3| nie jest monotoniczna w zbiorze liczb
rzeczywistych.
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Zadanie 15 - rozwigzanie

Wezmy x3 = =5, xop = —4, x3 =0.
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Zadanie 15 - rozwigzanie

Wezmy x3 = =5, xop = —4, x3 =0.

f(x1) =2, f(x2) =1, f(x3) =3.
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Zadanie 15 - rozwigzanie

Wezmy x3 = =5, xop = —4, x3 =0.
f(x1) =2, f(x2) =1, f(x3) =3.

Mamy x1 < xo, ale f(x1) > f(x2), wiec funkcja nie jest rosnaca.
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Zadanie 15 - rozwigzanie

Wezmy x3 = =5, xop = —4, x3 =0.
f(x1) =2, f(x2) =1, f(x3) =3.
Mamy x1 < xo, ale f(x1) > f(x2), wiec funkcja nie jest rosnaca.

Mamy tez xo < x3, ale f(x2) < f(x3), wiec funkcja nie jest malejaca.

Tomasz Lechowski Batory 1LO
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Zadanie 15 - rozwigzanie

Wezmy x3 = =5, xop = —4, x3 =0.

f(x1) =2, f(x2) =1, f(x3) =3.

Mamy x1 < xo, ale f(x1) > f(x2), wiec funkcja nie jest rosnaca.
Mamy tez xo < x3, ale f(x2) < f(x3), wiec funkcja nie jest malejaca.

Funkcja nie jest ani rosngca ani malejaca, a wiec nie jest monotoniczna.

Tomasz Lechowski Batory 1LO
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N
/Zadanie 16

Okresl monotnoniczno$¢ funkgji f(x) = 3 — 2x, gdzie x € R.
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|
Zadanie 16 - odpowiedz

Funkcja jest malejaca.

Tomasz Lechowski Batory 1LO 21 stycznia 2018 44 / 58



Zadanie 16 - rozwigzanie

Wezmy x1, x2 € R takie, ze x3 < x».
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Zadanie 16 - rozwigzanie

Wezmy x1,x2 € R takie, ze x; < xp. Sprawdzamy znak f(xp) — f(x1).
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Zadanie 16 - rozwigzanie

Wezmy x1,x2 € R takie, ze x; < xp. Sprawdzamy znak f(xp) — f(x1).

f(Xz) — f(Xl) =3—2x — (3 — 2X1) = —2x0 4+ 2x1 = 2(X1 - X2) <0
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Zadanie 16 - rozwigzanie

Wezmy x1,x2 € R takie, ze x; < xp. Sprawdzamy znak f(xp) — f(x1).

f(Xz) — f(Xl) =3—2x — (3 — 2X1) = —2x0 4+ 2x1 = 2(X1 - X2) <0

Mamy f(x2) — f(x1) < 0 czyli funkcja jest malejaca.
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N
Zadanie 17

Zbadaj parzystos¢/nieparzystos$¢ funkgji f(x) = et
X —
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|
Zadanie 17 - odpowiedz

Funkcja jest parzysta
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Zadanie 17 - rozwigzanie

Dziedzina: x € R — {#+/2}. Dziedzina sie zgadza - jest symetryczna
wzgledem 0.
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Zadanie 17 - rozwigzanie

Dziedzina: x € R — {#+/2}. Dziedzina sie zgadza - jest symetryczna
wzgledem 0.

Obliczamy f(—x)
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Zadanie 17 - rozwigzanie

Dziedzina: x € R — {#+/2}. Dziedzina sie zgadza - jest symetryczna
wzgledem 0.

Obliczamy f(—x)

Tomasz Lechowski Batory 1LO 21 stycznia 2018 48 / 58



Zadanie 17 - rozwigzanie

Dziedzina: x € R — {#+/2}. Dziedzina sie zgadza - jest symetryczna
wzgledem 0.

Obliczamy f(—x)

T(x)2-2 XxA+2

Czyli mamy f(—x) = f(x), a wiec jest to funkcja parzysta.
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N
/Zadanie 18

Zbadaj, czy funkcja f(x) = 3 — x? jest réznowartoéciowa (one-to-one) dla
x € R.
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|
Zadanie 18 - odpowiedz

Nie
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N
/Zadanie 18

Oczywiscie 1 # —1, ale f(1) = 2 = f(—1), czyli funkcja nie jest

réznowartoéciowa, poniewaz dla réznych argumentéw przyjmuje te same
wartosci.
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N
/Zadanie 19

Wykaz, ze funkcja f(x) = Xjré jest réznowarto$ciowa dla x € R — {—2}.

X
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Zadanie 19 - rozwigzanie

Zatbézmy, ze f(x1) = f(x2).
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Zadanie 19 - rozwigzanie

Zatbézmy, ze f(x1) = f(x2).
Wtedy:

x1—1 _X2—1
X1+27X2+2
(a-1)e+2)=0e—-1)(1+2)
X1X2—|—2X1—X2—2:X1X2+2X2—X1—2

3X1 = 3X2

X1 = X2
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Zadanie 19 - rozwigzanie

Zatbézmy, ze f(x1) = f(x2).
Wtedy:

x1—1 _X2—1
X1+27X2+2
(a-1)e+2)=0e—-1)(1+2)
X1X2—|—2X1—X2—2:X1X2+2X2—X1—2

3X1 = 3X2

X1 = X2

Te same wartosci daja te same argumenty, a wiec funkcja jest
réznowartosciowa.
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N
Zadanie 20

Okresl dziedzine, miejsca zerowe oraz przeciecie z osig OY funkgji
f(x) = 5=2

x2—4
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|
Zadanie 20 - odpowiedzi

Dziedzina: x € R — {-2,2}.
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|
Zadanie 20 - odpowiedzi

Dziedzina: x € R — {-2,2}.
Miejsca zerowe: x; = —3, xp = 3.
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-
Zadanie 20 - odpowiedzi

Dziedzina: x € R — {-2,2}.
Miejsca zerowe: x; = —3, xp = 3.
Przeciecie z OY: (0, 9).
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Zadanie 20 - rozwigzanie

Dziedzina: x> — 4 # 0, czyli x € R — {-2,2}.
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Zadanie 20 - rozwigzanie

Dziedzina: x> — 4 # 0, czyli x € R — {-2,2}.
Miejsca zerowe: x2 —9 =0, czyli x; = —3, x» = 3.
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Zadanie 20 - rozwigzanie

Dziedzina: x> — 4 # 0, czyli x € R — {-2,2}.

Miejsca zerowe: x2 —9 =0, czyli x; = —3, x» = 3.

Przeciecie z OY: Obliczamy wartoéci funkcji dla x = 0, czyli f(0), co daje
punkt: (0, 9).
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W razie jakichkolwiek pytan, prosze pisa¢ na T.J.Lechowski@gmail.com.
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