Réwnania kwadratowe 2
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Na wejsciéwke trzeba umieé rozwigzac troszke trudniejsze réwnania
kwadratowe.
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-
Przyktad wprowadzajacy

Sprébujemy metody dopetniania do kwadratu (completing the square).
Bedziemy korzystali z prostego faktu:
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Sprébujemy metody dopetniania do kwadratu (completing the square).
Bedziemy korzystali z prostego faktu:

Prosty fakt

Jedlix>=aia>0, tox==+a. J
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Prosty fakt
Jedlix>=aia>0, tox==+a. J

Jedli rozwiazujemy x? = 2, to mamy rozwigzania x = ++/2.
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Przyktad wprowadzajacy

Sprébujemy metody dopetniania do kwadratu (completing the square).
Bedziemy korzystali z prostego faktu:

Prosty fakt
Jedlix>=aia>0, tox==+a. J

Jedli rozwiazujemy x? = 2, to mamy rozwigzania x = £+/2. Jesli
rozwigzujemy x2 = 0, to mamy jedno rozwigzanie x = 0.
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-
Przyktad wprowadzajacy

Sprébujemy metody dopetniania do kwadratu (completing the square).
Bedziemy korzystali z prostego faktu:

Prosty fakt
Jedlix>=aia>0, tox==+a. J

Jedli rozwiazujemy x? = 2, to mamy rozwigzania x = £+/2. Jesli
rozwiazujemy x> = 0, to mamy jedno rozwigzanie x = 0. Jedli
rozwigzujemy x> = —2, to nie ma rozwigzan.
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Przyktad wprowadzajacy

Rozwiaz
x> 4+4x—-12=0
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Przyktad wprowadzajacy

Rozwiaz
x> 4+4x—-12=0

Mogliby$ rozwigzaé ten przyktad rozktadajac lewa strone na czynniki i
otrzymalibySmy x = —6 lub x = 2.
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-
Przyktad wprowadzajacy

Rozwiaz

x> +4x—12=0
Mogliby$ rozwigzaé ten przyktad rozktadajac lewa strone na czynniki i
otrzymalibySmy x = —6 lub x = 2.

Sprébujemy nowej metody.
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Przyktad wprowadzajacy

Rozwiaz
x> 4+4x—-12=0

Mogliby$ rozwigzaé ten przyktad rozktadajac lewa strone na czynniki i
otrzymalibySmy x = —6 lub x = 2.

Sprébujemy nowej metody. Skupiamy sie na x? + 4x.
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Przyktad wprowadzajacy

Rozwiaz
x> 4+4x—-12=0

Mogliby$ rozwigzaé ten przyktad rozktadajac lewa strone na czynniki i
otrzymalibySmy x = —6 lub x = 2.

Sprébujemy nowej metody. Skupiamy sie na x? + 4x. " Dopetniamy do
kwadratu”, czyli zamieniamy x2 + 4x na (x + 2)2.
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Przyktad wprowadzajacy

Rozwiaz
x> 4+4x—-12=0

Mogliby$ rozwigzaé ten przyktad rozktadajac lewa strone na czynniki i
otrzymalibySmy x = —6 lub x = 2.

Sprébujemy nowej metody. Skupiamy sie na x? + 4x. " Dopetniamy do
kwadratu”, czyli zamieniamy x2 4 4x na (x + 2)2. Oczywiscie

x? 4 4x # (x +2)2, ale przynajmnniej pierwsze dwa wyrazy sie zgadzaja.
By zgadzato sie wszystko musimy odjaé 4.
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Przyktad wprowadzajacy

Rozwiaz
x> 4+4x—-12=0

Mogliby$ rozwigzaé ten przyktad rozktadajac lewa strone na czynniki i
otrzymalibySmy x = —6 lub x = 2.

Sprébujemy nowej metody. Skupiamy sie na x? + 4x. " Dopetniamy do
kwadratu”, czyli zamieniamy x2 4 4x na (x + 2)2. Oczywiscie

x? 4 4x # (x +2)2, ale przynajmnniej pierwsze dwa wyrazy sie zgadzaja.
By zgadzato sie wszystko musimy odjaé 4.

Mamy x? + 4x = (x +2)? — 4

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 27 stycznia 2018 4 /20



-
Przyktad wprowadzajacy

Rozwiaz

x> +4x—12=0
Mogliby$ rozwigzaé ten przyktad rozktadajac lewa strone na czynniki i
otrzymalibySmy x = —6 lub x = 2.

Sprébujemy nowej metody. Skupiamy sie na x? + 4x. " Dopetniamy do
kwadratu”, czyli zamieniamy x2 4 4x na (x + 2)2. Oczywiscie

x? 4 4x # (x +2)2, ale przynajmnniej pierwsze dwa wyrazy sie zgadzaja.
By zgadzato sie wszystko musimy odjaé 4.

Mamy x? + 4x = (x +2)? — 4

Ostatecznie rozwiazujemy:

(x4+2)2-4-12=0
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Przyktad wprowadzajacy

Rozwiaz

x> +4x—12=0
Mogliby$ rozwigzaé ten przyktad rozktadajac lewa strone na czynniki i
otrzymalibySmy x = —6 lub x = 2.

Sprébujemy nowej metody. Skupiamy sie na x? + 4x. " Dopetniamy do
kwadratu”, czyli zamieniamy x2 4 4x na (x + 2)2. Oczywiscie

x? 4 4x # (x +2)2, ale przynajmnniej pierwsze dwa wyrazy sie zgadzaja.
By zgadzato sie wszystko musimy odjaé 4.

Mamy x? + 4x = (x +2)? — 4

Ostatecznie rozwiazujemy:

(x4+2)2-4-12=0

czyli:
(x4+2)2-16=0
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Przyktad wprowadzajacy

Rozwigzujemy:
(x+2)2—-16=0
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Przyktad wprowadzajacy

Rozwigzujemy:
(x+2)2—-16=0

czyli:
(x +2)> =16
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Przyktad wprowadzajacy

Rozwigzujemy:
(x+2)2—-16=0

czyli:
(x +2)> =16

X 4 2 podniesione do kwadratu daje 16, a wiec x +2 =4 lub x + 2 = —4,
co daje x = 2 lub x = —6.
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Przyktad wprowadzajacy

Whbrew pozorom metoda jest dosy¢ prosta.

x> 4+4x—-12=0
Lewa strone chcemy zamienié na:

(x .)>—..=0

Musimy tylko dobraé odpowiednie liczby w miejsce kropek.
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Przyktad wprowadzajacy

Whbrew pozorom metoda jest dosy¢ prosta.
x> 4+4x—-12=0
Lewa strone chcemy zamienié na:
(x .)>—..=0
Musimy tylko dobraé odpowiednie liczby w miejsce kropek. Nawias jest

dosy¢ prosty. Dobieramy tak, by zgadzato sie z pierwszymi dwom
wyrazami, czyli z x> + 4x.
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Whbrew pozorom metoda jest dosy¢ prosta.
x> 4+4x—-12=0
Lewa strone chcemy zamienié na:
(x .)>—..=0
Musimy tylko dobraé odpowiednie liczby w miejsce kropek. Nawias jest

dosy¢ prosty. Dobieramy tak, by zgadzato sie z pierwszymi dwom
wyrazami, czyli z x> + 4x. Czyli nawias musi by¢ (x + 2)2.
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Przyktad wprowadzajacy

Whbrew pozorom metoda jest dosy¢ prosta.

x> 4+4x—-12=0
Lewa strone chcemy zamienié na:

(x .)>—..=0

Musimy tylko dobraé odpowiednie liczby w miejsce kropek. Nawias jest
dosy¢ prosty. Dobieramy tak, by zgadzato sie z pierwszymi dwom
wyrazami, czyli z x> + 4x. Czyli nawias musi by¢ (x + 2)2. Teraz
dobieramy druga liczbe
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Przyktad wprowadzajacy

Whbrew pozorom metoda jest dosy¢ prosta.

x> 4+4x—-12=0
Lewa strone chcemy zamienié na:

(x .)>—..=0

Musimy tylko dobraé odpowiednie liczby w miejsce kropek. Nawias jest
dosy¢ prosty. Dobieramy tak, by zgadzato sie z pierwszymi dwom
wyrazami, czyli z x> + 4x. Czyli nawias musi by¢ (x + 2)2. Teraz
dobieramy druga liczbe (x + 2)? = x? + 4x + 4. Pierwsze dwa wyrazy sie
zgadzaja, ale trzeci nie. Chcemy —12, a mamy 4, wiec trzeba odja¢ 16.
Ostatecznie mamy x2 + 4x — 12 = (x + 2)? — 16.
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Terminologia
Rozwazmy raz jeszcze réwnanie:
x> +4x—12=0

Taka postaé lewej strony réwnania to postaé ogdlna (standard form).
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Terminologia
Rozwazmy raz jeszcze réwnanie:
x> +4x—12=0

Taka postaé lewej strony réwnania to postaé ogdlna (standard form).
Mozemy ja rozfozyé na czynniki, by otrzymaé:

(x—2)(x+6) =0

Taka postaé nazywamy postacia iloczynowa (factored form).
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Rozwazmy raz jeszcze réwnanie:
x> +4x—12=0

Taka postaé lewej strony réwnania to postaé ogdlna (standard form).
Mozemy ja rozfozyé na czynniki, by otrzymaé:

(x—2)(x+6) =0

Taka postaé nazywamy postacia iloczynowa (factored form).
Teraz ¢wiczymy zamienianie na:

(x4+2)2-16=0

To jest postac kanoniczna (vertex form).
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Terminologia
Rozwazmy raz jeszcze réwnanie:
X2 +4x—12=0
Taka postaé lewej strony réwnania to postaé ogdlna (standard form).
Mozemy ja roztozyé na czynniki, by otrzymadé:
(x—2)(x+6)=0

Taka postaé nazywamy postacia iloczynowa (factored form).
Teraz ¢wiczymy zamienianie na:

(x4+2)2-16=0

To jest postac kanoniczna (vertex form).

Wszystkie te postaci bedziemy doktadniej analizowali, gdy zajmiemy sie
szczegbtowo funkcjami kwadratowymi (za 5-6 tygodni).
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-
Przyktad 1

Zamieh x2 + 6x — 2 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? 4+ 6x — 2 = 0.
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Przyktad 1

Zamieh x2 + 6x — 2 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? 4+ 6x — 2 = 0.

Chcemy zapisaé x? + 6x — 2 jako (x ...)? .... W nawiasie musi by¢ +3,
aby$Smy mogli otrzymac¢ 6x.
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Przyktad 1

Zamieh x2 + 6x — 2 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? 4+ 6x — 2 = 0.

Chcemy zapisaé x2 + 6x — 2 jako (x ...)? .... W nawiasie musi by¢ +3,
aby$Smy mogli otrzymac¢ 6x.

Mamy wiec (x + 3)?, ale z tego otrzymujemy (x +3)?> = x> + 6x +9, a
zamiast 9 chcielibySmy mieé -2. Musimy wiec odjac 11.
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Przyktad 1

Zamieh x2 + 6x — 2 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? 4+ 6x — 2 = 0.
Chcemy zapisaé x2 + 6x — 2 jako (x ...)? .... W nawiasie musi by¢ +3,
aby$Smy mogli otrzymac¢ 6x.

Mamy wiec (x + 3)?, ale z tego otrzymujemy (x +3)?> = x> + 6x +9, a
zamiast 9 chcielibySmy mie¢ -2. Musimy wiec odjac 11. Ostatecznie:

x?46x —2=(x+3)?—11
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Przyktad 1

Chcemy rozwigzac
x> 4+6x—2=0

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 27 stycznia 2018 9 /20



-
Przyktad 1

Chcemy rozwigzac
x> 4+6x—2=0

Zamieniamy lewa strone na (x + 3)? — 11 i otrzymujemy:

(x+3)2-11=0
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Przyktad 1

Chcemy rozwigzac
x> 4+6x—2=0

Zamieniamy lewa strone na (x + 3)? — 11 i otrzymujemy:
(x+3)2-11=0

czyli:
(x+3)32%=11
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Przyktad 1

Chcemy rozwigzac
x> 4+6x—2=0

Zamieniamy lewa strone na (x + 3)? — 11 i otrzymujemy:
(x+3)2-11=0

czyli:
(x+3)32%=11

Czyli x+3 =11 lub x + 3 = —V/11.
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Przyktad 1

Chcemy rozwigzac
x> 4+6x—2=0

Zamieniamy lewa strone na (x + 3)? — 11 i otrzymujemy:

(x+3)2-11=0
czyli:
(x+3)32%=11

Czyli x +3 =11 lub x + 3 = —/11.
Otrzymujemy x = —3 + /11 lub x = —3 — /11.
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-
Przyktad 1

Chcemy rozwigzac
x> 4+6x—2=0

Zamieniamy lewa strone na (x + 3)? — 11 i otrzymujemy:

(x+3)2-11=0

czyli:
(x+3)32%=11

Czyli x+3 =11 lub x + 3 = —V/11.
Otrzymujemy x = —3 + /11 lub x = —3 — /11.

Zauwazmy, ze réwnania x> + 6x — 2 = 0 nie bylibysmy w stanie fatwo
roztozy¢ na czynniki, a wiec poprzednia metoda, by tutaj nie zadziatata.

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 27 stycznia 2018 9 /20



-
Przyktad 2

Zamieh x2 + 8x + 3 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? 4+ 8x + 3 = 0.

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 27 stycznia 2018 10 / 20



-
Przyktad 2

Zamieh x2 + 8x + 3 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? 4+ 8x + 3 = 0.

Chcemy zapisaé x? + 8x + 3 jako (x ...)? .... W nawiasie musi by¢ 44,
aby$Smy mogli otrzymac¢ 8x.
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Zamieh x2 + 8x + 3 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? 4+ 8x + 3 = 0.

Chcemy zapisaé x? + 8x + 3 jako (x ...)? .... W nawiasie musi by¢ 44,
aby$Smy mogli otrzymac¢ 8x.

Ale (x + 4)? = x? 4 8x + 16, a zamiast 16 chcielibydmy mie¢ 3. Musimy
wiec odjac 13.
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Przyktad 2

Zamieh x2 + 8x + 3 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? 4+ 8x + 3 = 0.
Chcemy zapisaé x2 + 8x + 3 jako (x ...)? .... W nawiasie musi by¢ +4,
aby$Smy mogli otrzymac¢ 8x.

Ale (x + 4)? = x? 4 8x + 16, a zamiast 16 chcielibydmy mie¢ 3. Musimy
wiec odjac 13. Ostatecznie:

x*4+8x+3=(x+4)?-13
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Przyktad 2

Chcemy rozwigzaé
x> +8x+3=0
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Przyktad 2

Chcemy rozwigzaé
x> +8x+3=0

Zamieniamy lewa strone na (x + 4)2 — 13 i otrzymujemy:

(x+4)>-13=0
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Przyktad 2

Chcemy rozwigzaé
x> +8x+3=0

Zamieniamy lewa strone na (x + 4)2 — 13 i otrzymujemy:

(x+4)2-13=0
czyli:
(x +4)> =13
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Przyktad 2

Chcemy rozwigzaé
x> +8x+3=0

Zamieniamy lewa strone na (x + 4)2 — 13 i otrzymujemy:

(x+4)2-13=0
czyli:
(x +4)> =13

Czylix+4:\/ﬁ|ubx—|—4:—\/ﬁ.
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Przyktad 2

Chcemy rozwigzaé
x> +8x+3=0

Zamieniamy lewa strone na (x + 4)2 — 13 i otrzymujemy:

(x+4)2-13=0
czyli:
(x +4)> =13

Czyli x+4 =13 lub x +4 = —/13.
Otrzymujemy x = —4 + /11 lub x = —4 — /11.
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Przyktad 3

Zamien x> — 2x — 5 na posta¢ kanoniczng. Rozwiaz x> — 2x — 5 = 0.
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Przyktad 3

Zamien x> — 2x — 5 na posta¢ kanoniczng. Rozwiaz x> — 2x — 5 = 0.

Chcemy zapisaé x> — 2x — 5 jako (x ...)? .... W nawiasie musi by¢ —1,
abysmy mogli otrzymaé —2x.
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Przyktad 3

Zamieh x% — 2x — 5 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? — 2x — 5 = 0.

Chcemy zapisaé x> — 2x — 5 jako (x ...)? .... W nawiasie musi by¢ —1,
abysmy mogli otrzymaé —2x.

Ale (x —1)?> = x> —2x + 1, a zamiast 1 chcielibysmy mie¢ -5. Musimy
wiec odjac 6.
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Przyktad 3

Zamieh x% — 2x — 5 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? — 2x — 5 = 0.
Chcemy zapisaé x> — 2x — 5 jako (x ...)? .... W nawiasie musi by¢ —1,
abysmy mogli otrzymaé —2x.

Ale (x —1)?> = x> —2x + 1, a zamiast 1 chcielibysmy mie¢ -5. Musimy
wiec odjac 6. Ostatecznie:

x> —2x—-5=(x—-1)2-6
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Przyktad 3

Chcemy rozwigzaé
x2—2x—-5=0
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Przyktad 3

Chcemy rozwigzaé
x2—2x—-5=0

Zamieniamy lewa strone na (x — 1)2 — 6 i otrzymujemy:

(x—12-6=0
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Przyktad 3

Chcemy rozwigzaé
x2—2x—-5=0

Zamieniamy lewa strone na (x — 1)2 — 6 i otrzymujemy:

(x—1)?-6=0
czyli:
(x—1)=6
Nazaret prelB
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Przyktad 3

Chcemy rozwigzaé
x2—2x—-5=0

Zamieniamy lewa strone na (x — 1)2 — 6 i otrzymujemy:
(x—1)?-6=0

czyli:
(x—1)=6

Czylix—1=v61lubx—1=—6.
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Przyktad 3

Chcemy rozwigzaé
x2—2x—-5=0

Zamieniamy lewa strone na (x — 1)2 — 6 i otrzymujemy:

(x—1)?-6=0
czyli:
(x—1)>=6

Czylix—1=v61lubx—1=—6.
Otrzymujemy x =1+ /6 lub x =1 — /6.
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Przyktad 4

Zamieh x% — 3x + 1 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? — 3x + 1 = 0.
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Przyktad 4

Zamieh x% — 3x + 1 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? — 3x + 1 = 0.

Chcemy zapisaé x> — 3x + 1 jako (x ...)? .... W nawiasie musi by¢ —1.5,
aby$Smy mogli otrzymaé —3x.
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Przyktad 4

Zamieh x% — 3x + 1 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? — 3x + 1 = 0.

Chcemy zapisaé x> — 3x + 1 jako (x ...)? .... W nawiasie musi by¢ —1.5,
aby$Smy mogli otrzymaé —3x.

Ale (x — 1.5)2 = x? — 3x + 2.25, a zamiast 2.25 chcielibydmy mie¢ 1.
Musimy wiec odjac 1.25.
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Przyktad 4

Zamieh x% — 3x + 1 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? — 3x + 1 = 0.
Chcemy zapisaé x> — 3x + 1 jako (x ...)? .... W nawiasie musi by¢ —1.5,
aby$Smy mogli otrzymaé —3x.

Ale (x — 1.5)2 = x? — 3x + 2.25, a zamiast 2.25 chcielibydmy mie¢ 1.
Musimy wiec odjac 1.25. Ostatecznie:

x*—3x+1=(x—-15)2-1.25
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Przyktad 4

Chcemy rozwigzac
x> =3x+1=0
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Przyktad 4

Chcemy rozwigzac
x> =3x+1=0

Zamieniamy lewa strone na (x — 1.5)% — 1.25 i otrzymujemy:

(x —1.5)2 - 1.25 =0
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Chcemy rozwigzac
x> =3x+1=0

Zamieniamy lewa strone na (x — 1.5)% — 1.25 i otrzymujemy:
(x —1.5)2 - 1.25 =0
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Przyktad 4

Chcemy rozwigzac
x> =3x+1=0

Zamieniamy lewa strone na (x — 1.5)% — 1.25 i otrzymujemy:

(x —1.5)2 - 1.25 =0
czyli:
(x —1.5)> =1.25

Czyli x —1.5=+125lub x — 1 = —/1.25.
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Przyktad 4

Chcemy rozwigzac
x> =3x+1=0

Zamieniamy lewa strone na (x — 1.5)% — 1.25 i otrzymujemy:

(x —1.5)2 - 1.25 =0
czyli:
(x —1.5)> =1.25

Czyli x —1.5=+125lub x — 1 = —/1.25.

Otrzymujemy x = 1.5 ++/1.25 = % lub x =1.5—+/1.25 = 73_2\/5-
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Przyktad 5

Zamieh x% — 4x + 7 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? — 4x +7 = 0.
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Zamieh x% — 4x + 7 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? — 4x +7 = 0.
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Przyktad 5

Zamieh x% — 4x + 7 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? — 4x +7 = 0.

Chcemy zapisaé x> — 4x + 7 jako (x ...)? .... W nawiasie musi by¢ —2,
aby$Smy mogli otrzymaé —4x.

Ale (x —2)? = x? — 4x + 4, a zamiast 4 chcieliby$smy mie¢ 7. Musimy wiec
doda¢ 3.
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Przyktad 5

Zamieh x% — 4x + 7 na postaé kanoniczna. Rozwiaz x? — 4x +7 = 0.
Chcemy zapisaé x2 — 4x + 7 jako (x ...)? .... W nawiasie musi by¢ —2,
aby$Smy mogli otrzymaé —4x.

Ale (x —2)? = x? — 4x + 4, a zamiast 4 chcieliby$smy mie¢ 7. Musimy wiec
doda¢ 3. Ostatecznie:

x> —4x+7=(x—-2)2+3
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Chcemy rozwigzad
x> —4x+7=0
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Przyktad 4

Chcemy rozwigzad
x> —4x+7=0

Zamieniamy lewa strone na (x — 2)2 + 3 i otrzymujemy:

(x—2)2+3=0
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Chcemy rozwigzad
x> —4x+7=0

Zamieniamy lewa strone na (x — 2)2 + 3 i otrzymujemy:
(x—2)2+3=0

czyli:
(x —2)>=-3
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Przyktad 4

Chcemy rozwigzad
x> —4x+7=0

Zamieniamy lewa strone na (x — 2)2 + 3 i otrzymujemy:
(x—2)2+3=0

czyli:
(x —2)>=-3

To réwnanie nie ma rozwigzan (w zbiorze liczb rzeczywistych).
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Cwiczenia

Rozwiaz ponizsze réwnania zapisujac najpierw lewa strone w postaci
kanonicznej.

x2 —6x+2=0.
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Cwiczenia

Rozwiaz ponizsze réwnania zapisujac najpierw lewa strone w postaci
kanonicznej.

x> —6x+2=0.
Posta¢ kanoniczna: (x —3)? —7 = 0.
Rozwiazania x = 3 4+ /7.

x2+10x +22=0.
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Cwiczenia

Rozwiaz ponizsze réwnania zapisujac najpierw lewa strone w postaci
kanonicznej.

x> —6x+2=0.
Posta¢ kanoniczna: (x —3)? —7 = 0.
Rozwiazania x = 3 4+ /7.

x? +10x +22 = 0.
Posta¢ kanoniczna: (x +5)% —3 = 0.
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Cwiczenia

Rozwiaz ponizsze réwnania zapisujac najpierw lewa strone w postaci
kanonicznej.

x*—6x+2=0.

Posta¢ kanoniczna: (x —3)? —7 = 0.

Rozwiazania x = 3 4+ /7.

x% 4+ 10x +22 = 0.
Posta¢ kanoniczna: (x +5)% —3 = 0.
Rozwigzania x = —5 + /3.
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Cwiczenia

Rozwiaz ponizsze réwnania zapisujac najpierw lewa strone w postaci
kanonicznej.

x> —6x+2=0.
Posta¢ kanoniczna: (x —3)? —7 = 0.
Rozwiazania x = 3 4+ /7.

x% 4+ 10x +22 = 0.
Posta¢ kanoniczna: (x +5)% —3 = 0.
Rozwigzania x = —5 + /3.

x2+x—1=0.
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Cwiczenia

Rozwiaz ponizsze réwnania zapisujac najpierw lewa strone w postaci
kanonicznej.

x*—6x+2=0.

Posta¢ kanoniczna: (x —3)? —7 = 0.

Rozwiazania x = 3 4+ /7.

x% 4+ 10x +22 = 0.
Posta¢ kanoniczna: (x +5)% —3 = 0.
Rozwigzania x = —5 + /3.

x> 4+x—-1=0.
Posta¢ kanoniczna: (x + 0.5)% — 1.25 = 0.
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Cwiczenia

Rozwiaz ponizsze réwnania zapisujac najpierw lewa strone w postaci
kanonicznej.

x*—6x+2=0.

Posta¢ kanoniczna: (x —3)? —7 = 0.

Rozwiazania x = 3 4+ /7.

x% 4+ 10x +22 = 0.
Posta¢ kanoniczna: (x +5)% —3 = 0.
Rozwigzania x = —5 + /3.

x> 4+x—-1=0.
Posta¢ kanoniczna: (x + 0.5)% — 1.25 = 0.
Rozwiazania x = —0.5 £ v/1.25 = %\/g
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Cwiczenia

Rozwiaz ponizsze réwnania zapisujac najpierw lewa strone w postaci
kanonicznej.

x2 —5x+1=0.

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 27 stycznia 2018 19 /20



Cwiczenia

Rozwiaz ponizsze réwnania zapisujac najpierw lewa strone w postaci
kanonicznej.

x> —bx+1=0.
Posta¢ kanoniczna: (x — 2.5)% — 5.25 = 0.
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Cwiczenia

Rozwiaz ponizsze réwnania zapisujac najpierw lewa strone w postaci
kanonicznej.

x> —bx+1=0.
Posta¢ kanoniczna: (x — 2.5)% — 5.25 = 0.
Rozwigzania x = 2.5 + /5.25 = %
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Cwiczenia

Rozwiaz ponizsze réwnania zapisujac najpierw lewa strone w postaci
kanonicznej.

x> —5x+1=0.

Posta¢ kanoniczna: (x — 2.5)% — 5.25 = 0.

Rozwigzania x = 2.5 + /5.25 = %

x%2 4+ 10x 4+ 22 = 0.
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Cwiczenia

Rozwiaz ponizsze réwnania zapisujac najpierw lewa strone w postaci
kanonicznej.

x> —5x+1=0.

Posta¢ kanoniczna: (x — 2.5)% — 5.25 = 0.

Rozwigzania x = 2.5 + /5.25 = %

x? +10x +22 = 0.
Posta¢ kanoniczna: (x +5)? —3 = 0.
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Cwiczenia

Rozwiaz ponizsze réwnania zapisujac najpierw lewa strone w postaci
kanonicznej.

x> —5x+1=0.

Posta¢ kanoniczna: (x — 2.5)% — 5.25 = 0.

Rozwigzania x = 2.5 + /5.25 = %

x? 4+ 10x +22 = 0.
Posta¢ kanoniczna: (x +5)? —3 = 0.
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Cwiczenia

Rozwiaz ponizsze réwnania zapisujac najpierw lewa strone w postaci
kanonicznej.

x> —bx+1=0.
Posta¢ kanoniczna: (x — 2.5)% — 5.25 = 0.
Rozwigzania x = 2.5 + /5.25 = %

x? 4+ 10x +22 = 0.
Posta¢ kanoniczna: (x +5)? —3 = 0.
Rozwigzania x = =5 + V3.

X2 4+x—-1=0.
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Cwiczenia

Rozwiaz ponizsze réwnania zapisujac najpierw lewa strone w postaci
kanonicznej.

x> —5x+1=0.

Posta¢ kanoniczna: (x — 2.5)% — 5.25 = 0.

Rozwigzania x = 2.5 + /5.25 = %

x? 4+ 10x +22 = 0.
Posta¢ kanoniczna: (x +5)? —3 = 0.
Rozwigzania x = =5 + V3.

x> 4+x—-1=0.
Posta¢ kanoniczna: (x + 0.5)% — 1.25 = 0.
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Cwiczenia

Rozwiaz ponizsze réwnania zapisujac najpierw lewa strone w postaci
kanonicznej.

x> —5x+1=0.

Posta¢ kanoniczna: (x — 2.5)% — 5.25 = 0.

Rozwigzania x = 2.5 + /5.25 = %

x? 4+ 10x +22 = 0.
Posta¢ kanoniczna: (x +5)? —3 = 0.
Rozwigzania x = =5 + V3.

x> 4+x—-1=0.
Posta¢ kanoniczna: (x + 0.5)% — 1.25 = 0.
Rozwigzania x = —0.5 £ /1.25 = %\/g
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W razie jakichkolwiek pytan, prosze pisa¢ na T.J.Lechowski@gmail.com.
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