Funkcje okresowe
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Musimy umieé analizowaé wykresy funkcji okresowych.
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-
Definicja

Funkcja f jest funkcja okresowa, jesli istnieje liczba T # 0, tak, ze dla
kazdego elementu x z dziedziny funkcji f, liczba x + T réwniez nalezy do
dziedziny oraz f(x + T) = f(x)
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Wprowadzenie

Obserwacja: jedli T jest okresem funkcji f, to kT, gdzie k € NT réwniez
jest okresem funkgcji f.
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Wprowadzenie

Obserwacja: jedli T jest okresem funkcji f, to kT, gdzie k € NT réwniez
jest okresem funkgcji f.

Jedli istnieje najmniejszy dodatni okres funkcji f, to nazywamy go okresem
podstawowym.
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-
Przyktad 1

Przyktad wykresu funkcji okresowej:

Odczytamy rézne wtasnosci przedstawionej funkgji f(x) z wykresu.
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-
Przyktad 1

@ Dziedzina:
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-
Przyktad 1

@ Dziedzina: x € R
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-
Przyktad 1

@ Dziedzina: x € R
@ /biér wartosci:
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-
Przyktad 1

@ Dziedzina: x € R
@ Zbidr wartosci: y € (—1,1)
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-
Przyktad 1

@ Dziedzina: x € R
@ Zbidr wartosci: y € (—1,1)
@ Miejsca zerowe:
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-
Przyktad 1

@ Dziedzina: x € R
@ Zbidr wartosci: y € (—1,1)
o Miejsca zerowe: xg € Z
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-
Przyktad 1

Dziedzina: x € R
Zbiér wartosci: y € (—1,1)
Miejsca zerowe: xg € Z

Parzystos¢: funkcja jest nieparzysta (symetryczna wzgledem $rodka
uktadu)
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-
Przyktad 1

Dziedzina: x € R

Zbiér wartosci: y € (—1,1)

Miejsca zerowe: xg € Z

Parzystos¢: funkcja jest nieparzysta (symetryczna wzgledem $rodka
uktadu)

Okres podstawowy: T =2
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-
Przyktad 1

Dziedzina: x € R

Zbiér wartosci: y € (—1,1)

Miejsca zerowe: xg € Z

Parzystos¢: funkcja jest nieparzysta (symetryczna wzgledem $rodka
uktadu)

@ Okres podstawowy: T =2

o Przedziaty monotonicznosci:
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-
Przyktad 1

Dziedzina: x € R

Zbiér wartosci: y € (—1,1)

Miejsca zerowe: xg € Z

Parzystos¢: funkcja jest nieparzysta (symetryczna wzgledem $rodka
uktadu)

@ Okres podstawowy: T =2

o Przedziaty monotonicznosci:
rosnaca dla x € (—% + 2k, 3 +2k), k € Z,
malejaca dla x € (% + 2k, % +2k), k€ Z,
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-
Przyktad 1

Dziedzina: x € R

Zbiér wartosci: y € (—1,1)

Miejsca zerowe: xg € Z

Parzystos¢: funkcja jest nieparzysta (symetryczna wzgledem $rodka
uktadu)

@ Okres podstawowy: T =2

o Przedziaty monotonicznosci:
rosnaca dla x € (—% + 2k, 3 +2k), k € Z,
malejaca dla x € (% + 2k, % +2k), k€ Z,

Co oznacza ten ostatni zapis?
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-
Przyktad 1

Dziedzina: x € R

Zbiér wartosci: y € (—1,1)

Miejsca zerowe: xg € Z

Parzystos¢: funkcja jest nieparzysta (symetryczna wzgledem $rodka
uktadu)

@ Okres podstawowy: T =2

o Przedziaty monotonicznosci:
rosnaca dla x € (—% + 2k, 3 +2k), k € Z,
malejaca dla x € (% + 2k, % +2k), k€ Z,

Co oznacza ten ostatni zapis? Nasza funkcja jest oczywiscie
rosngca/malejaca w nieskonczenie wielu przedziatach. Najlepiej jednak
skupi¢ sie na czeéci naszej funkcji dla x € (—3, 3). Ta czeé¢ funkdji
powatarza sie. Wystarczy wiec ustali¢ przedziaty monotonicznosci w tej
czesci i pamietal, ze okres podstawowy to 2, wiec mozemy dodawacd do
granic przedziatéw wielokrotnosci 2.
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-
Przyktad 1

Rozwigzmy réwnanie:
f(x)=1
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-
Przyktad 1

Rozwigzmy réwnanie:
f(x)=1

Chcemy znalez¢ argumenty, dla ktérych wartos¢ funkcji wynosi 1. Takich
argumentdw jest nieskonczenie wiele. Skupmy sie jednak na jedne;
powtarzajacej sie czesci wykresu. Jednym argumentem, dla ktérego
warto$¢ funkgji jest 1 jest liczna % Pozostate rozwigzania powstaja po
dodaniu wielokrotnosci okresu.
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-
Przyktad 1

Rozwigzmy réwnanie:
f(x)=1

Chcemy znalez¢ argumenty, dla ktérych wartos¢ funkcji wynosi 1. Takich
argumentdw jest nieskonczenie wiele. Skupmy sie jednak na jedne;
powtarzajacej sie czesci wykresu. Jednym argumentem, dla ktérego
warto$¢ funkgji jest 1 jest liczna % Pozostate rozwigzania powstaja po
dodaniu wielokrotnosci okresu. W zwigzku z tym rozwigzaniami beda

x =142k dlakeZ
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Przyktad 2

Rozwazmy nastepujaca funkcje:

/ j )
.
.

Znajdzmy jej okres podstawowy, miejsca zerowe i rozwigzmy f(x) = 1.
Okreslmy tez parzystosc.
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-
Przyktad 2

Okres podstawowy to oczywiscie 4.
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-
Przyktad 2

Okres podstawowy to oczywiscie 4.
Miejsca zerowe to xg = 4k, gdzie k € Z.

Tomasz Lechowski Batory 1LO 3 lutego 2018 9 /19



-
Przyktad 2

Okres podstawowy to oczywiscie 4.
Miejsca zerowe to xg = 4k, gdzie k € Z.
Rozwiazania réwnania f(x) =1, to x = 1 + 4k, gdzie k € Z.
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-
Przyktad 2

Okres podstawowy to oczywiscie 4.

Miejsca zerowe to xg = 4k, gdzie k € Z.

Rozwiazania réwnania f(x) =1, to x = 1 + 4k, gdzie k € Z.
Parzystos¢: funkcja jest nieparzysta.
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-
Przyktad 3

Rozwazmy nastepujaca funkgcje:

Znajdzmy jej okres podstawowy, miejsca zerowe i okreslmy parzystosé.
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-
Przyktad 3

Okres podstawowy to 8.
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-
Przyktad 3

Okres podstawowy to 8.
Funkcja nie ma miejsc zerowych.
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-
Przyktad 3

Okres podstawowy to 8.
Funkcja nie ma miejsc zerowych.
Funkcja jest parzysta.
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-
Przyktad 4

Rozwazmy nastepujaca funkcje:

Znajdzmy jej okres podstawowy, miejsca zerowe i rozwigzmy f(x) = 4.
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-
Przyktad 4

Okres podstawowy to 12.
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-
Przyktad 4

Okres podstawowy to 12.
Nie ma miejsc zerowych.
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-
Przyktad 4

Okres podstawowy to 12.
Nie ma miejsc zerowych.
Rozwiazania réwnania f(x) = 4, to x = 3k, gdzie k € Z.
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-
Przyktad 4

Okres podstawowy to 12.
Nie ma miejsc zerowych.
Rozwiazania réwnania f(x) = 4, to x = 3k, gdzie k € Z.
Parzystos¢: funkcja nie jest ani parzysta ani nieparzysta.
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Przyktad 5

Rozwazmy nastepujaca funkgcje:
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Znajdzmy jej okres podstawowy, miejsca zerowe i okre$lmy parzystos¢.
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-
Przyktad 5

Okres podstawowy to 12.
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-
Przyktad 5

Okres podstawowy to 12.
Nie ma miejsc zerowych.
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-
Przyktad 5

Okres podstawowy to 12.
Nie ma miejsc zerowych.
Parzystos¢: funkcja nie jest ani parzysta ani nieparzysta.
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Przyktad 6

Rozwazmy nastepujaca funkcje:

Znajdzmy jej okres podstawowy, miejsca zerowe, okreslmy zbiér wartosci i
parzystosé.
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-
Przyktad 6

Okres podstawowy to 3.
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-
Przyktad 6

Okres podstawowy to 3.
Miejsca zerowe xp = 3k, gdzie k € Z.
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-
Przyktad 6

Okres podstawowy to 3.

Miejsca zerowe xp = 3k, gdzie k € Z.
Zbiér wartosci: y € (0,1)

Tomasz Lechowski Batory 1LO 3 lutego 2018 17 /19



-
Przyktad 6

Okres podstawowy to 3.

Miejsca zerowe xp = 3k, gdzie k € Z.
Zbiér wartosci: y € (0,1)

Parzystos¢: funkcja jest parzysta.
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Na wejsciéwce bedzie przyktad funkcji okresowej i trzeba bedzie odczytac
rézne wtasnosci tego wykresu.
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W razie jakichkolwiek pytan, prosze pisa¢ na T.J.Lechowski@gmail.com.
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