Liczba rozwigzan réwnania kwadratowego
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Na wejsciéwke trzeba umieé okresli¢ liczbe rozwigzan danego réwnania
kwadratowego w zaleznosci od parametru.
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Wprowadzenie

Wiemy juz, ze réwnanie
ax*4+ bx+c=0

ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste, jesli A > 0,

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 2 lutego 2018 3/16



Wprowadzenie

Wiemy juz, ze réwnanie
ax*4+ bx+c=0

ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste, jesli A > 0,

ma jedno (podwdjne) rozwigzanie rzeczywiste, jesli A =0,
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Wprowadzenie

Wiemy juz, ze réwnanie
ax*4+ bx+c=0

ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste, jesli A > 0,
ma jedno (podwdjne) rozwigzanie rzeczywiste, jesli A =0,

nie ma rozwiazan rzeczywistych, jesli A < Q.
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-
Przyktad wprowadzajacy

Dosy¢ popularnym zadaniem na poziomie SL jest zadanie nastepujacego
typu.
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-
Przyktad wprowadzajacy

Dosy¢ popularnym zadaniem na poziomie SL jest zadanie nastepujacego
typu.

Wyznacz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego réwnanie
x> +3x—2k=0

ma dwa rézne rozwiazania rzeczywiste.

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 2 |lutego 2018 4 /16



-
Przyktad wprowadzajacy

Chcemy, by byty dwa rézne rozwiazania rzeczywiste, a wiec chemy, by
A>0.
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Przyktad wprowadzajacy

Chcemy, by byty dwa rézne rozwiazania rzeczywiste, a wiec chemy, by
A>0.

W naszym przypadku A =32 — 4.1 (—2k) =9 + 8k.
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-
Przyktad wprowadzajacy

Chcemy, by byty dwa rézne rozwiazania rzeczywiste, a wiec chemy, by
A>0.

W naszym przypadku A =32 — 4.1 (—2k) = 9 + 8k. Czyli musimy
rozwigzaé prostg nieréwnosc:

9+8k>0

Tomasz Lechowski Nazaret prelB

2 lutego 2018 5/ 16



-
Przyktad wprowadzajacy

Chcemy, by byty dwa rézne rozwiazania rzeczywiste, a wiec chemy, by
A>0.

W naszym przypadku A =32 — 4.1 (—2k) = 9 + 8k. Czyli musimy
rozwigzaé prostg nieréwnosc:

9+8k>0

Otrzymujemy k > —%. Dla tych wartosci k dane réwnanie bedzie miato
dwa rézne rozwigzania rzeczywiste.
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-
Przyktad 1

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego réwnanie
2x> —kx+6=0

ma doktadnie jedno rozwigzanie rzeczywiste.
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-
Przyktad 1

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego réwnanie
2x> —kx+6=0

ma doktadnie jedno rozwigzanie rzeczywiste.

Jedno rozwigzanie rzeczywiste, czyli A = 0.
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-
Przyktad 1

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego réwnanie
2x> —kx+6=0

ma doktadnie jedno rozwigzanie rzeczywiste.

Jedno rozwigzanie rzeczywiste, czyli A = 0.
Obliczamy:

A= (—k?—-4-2.6=k>—148
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-
Przyktad 1

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego réwnanie
2x> —kx+6=0

ma doktadnie jedno rozwigzanie rzeczywiste.

Jedno rozwigzanie rzeczywiste, czyli A = 0.
Obliczamy:

A= (—k?—-4-2.6=k>—148
Rozwiazujemy:
k? —48=0
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-
Przyktad 1

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego réwnanie
2x> —kx+6=0

ma doktadnie jedno rozwigzanie rzeczywiste.

Jedno rozwigzanie rzeczywiste, czyli A = 0.
Obliczamy:
A=(—k?-4.2-6=k>—148

Rozwiazujemy:
k? —48=0

Otrzymujemy k = 44+/3. Czyli dla tych wartoéci k nasze oryginalne
réwnanie bedzie miato doktadnie jedno rozwiazanie.

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 2 lutego 2018 6 /16



-
Przyktad 2

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego réwnanie
x> +3x—k=0

nie ma rozwigzan w zbiorze liczb rzeczywistych.
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Przyktad 2

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego roéwnanie
2 _
x“+3x—k=0
nie ma rozwigzan w zbiorze liczb rzeczywistych.

Brak rzeczywistych rozwigzan, czyli A < 0.
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-
Przyktad 2

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego roéwnanie
2 _
x“+3x—k=0
nie ma rozwigzan w zbiorze liczb rzeczywistych.

Brak rzeczywistych rozwigzan, czyli A < 0.

Obliczamy:
A=32_-4.1.-(—k)=9+4k
Nazaret prelB
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-
Przyktad 2

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego roéwnanie
2 _
x“+3x—k=0
nie ma rozwigzan w zbiorze liczb rzeczywistych.

Brak rzeczywistych rozwigzan, czyli A < 0.
Obliczamy:

A=32_-4.1.-(—k)=9+4k
Rozwiazujemy:
9+4k <0
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-
Przyktad 2

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego réwnanie
2 _
x“4+3x—k=0

nie ma rozwigzan w zbiorze liczb rzeczywistych.

Brak rzeczywistych rozwigzan, czyli A < 0.
Obliczamy:
A=32_-4.1.-(—k)=9+4k

Rozwiazujemy:
9+4k <0

Otrzymujemy k < —% Czyli dla tych wartosci k nasze réwnanie nie bedzie
rozwigzan rzeczywistych.
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-
Przyktad 3

Oblicz mozliwe wartosci parametru m, dla ktérego réownanie
mx — 4 = x?

ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste.
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-
Przyktad 3

Oblicz mozliwe wartosci parametru m, dla ktérego réownanie

mx — 4 = x?

ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste.

Zamieniamy na:
X2 —mx+4=0
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-
Przyktad 3

Oblicz mozliwe wartosci parametru m, dla ktérego réownanie

mx — 4 = x?

ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste.
Zamieniamy na:
x> —mx+4=0

Dwa rézne rozwigzania rzeczywiste, czyli A > 0.
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-
Przyktad 3

Oblicz mozliwe wartosci parametru m, dla ktérego réownanie

mx — 4 = x?

ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste.
Zamieniamy na:
x> —mx+4=0

Dwa rézne rozwigzania rzeczywiste, czyli A > 0.
Obliczamy:

A=m?>—4-1-4=m>—-16
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-
Przyktad 3

Oblicz mozliwe wartosci parametru m, dla ktérego réownanie

mx — 4 = x?

ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste.
Zamieniamy na:
x> —mx+4=0

Dwa rézne rozwigzania rzeczywiste, czyli A > 0.
Obliczamy:

A=m?>—4-1-4=m>—16
Rozwigzujemy:
m?—16 >0
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-
Przyktad 3

Oblicz mozliwe wartosci parametru m, dla ktérego réownanie

mx — 4 = x?

ma dwa rézne rozwigzania rzeczywiste.

Zamieniamy na:
X2 —mx+4=0

Dwa rézne rozwigzania rzeczywiste, czyli A > 0.
Obliczamy:
A=m?>—4-1-4=m>—-16

Rozwigzujemy:

m?—16 >0
Otrzymujemy m € (—oo, —4) U (4, 00). Czyli dla tych warto$ci m nasze
réwnanie bedzie miato dwa rozwigzania rzeczywiste.
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-
Przyktad 4

Oblicz mozliwe wartosci parametru p, dla ktérego réwnanie
5 1
px +(p—4)x—i—§ =0

ma jedno podwdjne rozwigzanie rzeczywiste.
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-
Przyktad 4

Oblicz mozliwe wartosci parametru p, dla ktérego réwnanie

1
px2+(p—4)x—i—§ =0
ma jedno podwdjne rozwigzanie rzeczywiste.

Jedno podwdjne rozwigzanie rzeczywiste, czyli A = 0.
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-
Przyktad 4

Oblicz mozliwe wartosci parametru p, dla ktérego réwnanie

1
pX2—|—(P—4)X+§:0

ma jedno podwdjne rozwigzanie rzeczywiste.

Jedno podwdjne rozwigzanie rzeczywiste, czyli A = 0.
Obliczamy:

1
A:(p—4)2—4-p-§:p2—8p+16—2p:p2—10p—|—16
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-
Przyktad 4

Oblicz mozliwe wartosci parametru p, dla ktérego réwnanie

1
pX2—|—(P—4)X+§:0

ma jedno podwdjne rozwigzanie rzeczywiste.

Jedno podwdjne rozwigzanie rzeczywiste, czyli A = 0.
Obliczamy:

1
A:(p—4)2—4-p-§:p2—8p+16—2p:p2—10p—|—16

Rozwigzujemy:
p>—10p+16=0
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-
Przyktad 4

Oblicz mozliwe wartosci parametru p, dla ktérego réwnanie
5 1
px +(p—4)x—i—§ =0

ma jedno podwdjne rozwigzanie rzeczywiste.

Jedno podwdjne rozwigzanie rzeczywiste, czyli A = 0.
Obliczamy:

1
A:(p—4)2—4-p-§:p2—8p+16—2p:p2—10p—|—16

Rozwigzujemy:
p>—10p+16=0

Otrzymujemy p = 2 lub p = 8. Czyli dla tych wartosci p nasze réwnanie
bedzie miato jedno podwdjne rozwigzanie rzeczywiste.
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-
Trudniejsze przyktady

Przypomnijmy przyktad nieréwnosci:

X2 42x+7>0
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-
Trudniejsze przyktady

Przypomnijmy przyktad nieréwnosci:
X*+2x+7>0

Rozwigzujac te nieréwnos¢ tatwo otrzymuejmy, ze x € R, czyli nieréwnosé
jest prawdziwa dla kazdego x.
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-
Trudniejsze przyktady

Przypomnijmy przyktad nieréwnosci:
X*+2x+7>0

Rozwigzujac te nieréwnos¢ tatwo otrzymuejmy, ze x € R, czyli nieréwnosé
jest prawdziwa dla kazdego x.

Kolejna nieréwnosé:
3x —x>—11>0
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-
Trudniejsze przyktady

Przypomnijmy przyktad nieréwnosci:
X*+2x+7>0

Rozwigzujac te nieréwnos¢ tatwo otrzymuejmy, ze x € R, czyli nieréwnosé
jest prawdziwa dla kazdego x.

Kolejna nieréwnosé:
3x —x>—11>0

Tym razem otrzymujemy x € (), czyli nie ma takich x.
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-
Trudniejsze przyktady

Ogodlnie sprawa jest raczej prosta. Wartoé¢ wyrazenia ax? + bx + ¢ jest
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-
Trudniejsze przyktady

Ogodlnie sprawa jest raczej prosta. Wartoé¢ wyrazenia ax? + bx + ¢ jest

@ zawsze dodatnia, gdy a > 0i A < 0. Czyli parabola ma ramiona
skierowane do géry (a > 0) i nie przecina osi X (A < 0);
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-
Trudniejsze przyktady

Ogodlnie sprawa jest raczej prosta. Wartoé¢ wyrazenia ax? + bx + ¢ jest
@ zawsze dodatnia, gdy a > 0i A < 0. Czyli parabola ma ramiona
skierowane do géry (a > 0) i nie przecina osi X (A < 0);
@ zawsze ujemna, gdy a < 0 i A < 0. Czyli parabola ma ramiona
skierowane do dotu (a < 0) i nadal nie przecina osi X (A < 0).
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-
Trudniejsze przyktady

Ogodlnie sprawa jest raczej prosta. Wartoé¢ wyrazenia ax? + bx + ¢ jest
@ zawsze dodatnia, gdy a > 0i A < 0. Czyli parabola ma ramiona
skierowane do géry (a > 0) i nie przecina osi X (A < 0);
@ zawsze ujemna, gdy a < 0 i A < 0. Czyli parabola ma ramiona
skierowane do dotu (a < 0) i nadal nie przecina osi X (A < 0).

@ zawsze nieujemna, gdy a > 0 i A < 0. Czyli parabola ma ramiona
skierowane do géry (a > 0) i co najwyzej jedynie styka sie z osig X
(A<0);
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-
Trudniejsze przyktady

Ogodlnie sprawa jest raczej prosta. Wartoé¢ wyrazenia ax? + bx + ¢ jest

@ zawsze dodatnia, gdy a > 0i A < 0. Czyli parabola ma ramiona
skierowane do géry (a > 0) i nie przecina osi X (A < 0);

@ zawsze ujemna, gdy a < 0 i A < 0. Czyli parabola ma ramiona
skierowane do dotu (a < 0) i nadal nie przecina osi X (A < 0).

@ zawsze nieujemna, gdy a > 0 i A < 0. Czyli parabola ma ramiona
skierowane do géry (a > 0) i co najwyzej jedynie styka sie z osig X
(A<0);

@ zawsze niedodatnie, gdy a < 0 i A < 0. Czyli parabola ma ramiona
skierowane do dotu (a < 0) i co najwyzej jedynie styka sie z osig X
(A <0);

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 2 lutego 2018 11 /16



-
Trudniejsze przyktady

Ogodlnie sprawa jest raczej prosta. Wartoé¢ wyrazenia ax? + bx + ¢ jest

@ zawsze dodatnia, gdy a > 0i A < 0. Czyli parabola ma ramiona
skierowane do géry (a > 0) i nie przecina osi X (A < 0);

@ zawsze ujemna, gdy a < 0 i A < 0. Czyli parabola ma ramiona
skierowane do dotu (a < 0) i nadal nie przecina osi X (A < 0).

@ zawsze nieujemna, gdy a > 0 i A < 0. Czyli parabola ma ramiona
skierowane do géry (a > 0) i co najwyzej jedynie styka sie z osig X
(A<0);

@ zawsze niedodatnie, gdy a < 0 i A < 0. Czyli parabola ma ramiona
skierowane do dotu (a < 0) i co najwyzej jedynie styka sie z osig X
(A <0);

W innych przypadkach (czyli gdy A > 0) to warto$¢ wyrazenia jest
dodatnia dla pewnych x, a ujemna dla innych (a w dwbch
przypadkach wynosi 0).
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-
Przyktad 5

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego réwnanie
3-x*+kx <0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x.
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-
Przyktad 5

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego réwnanie
3-x*+kx <0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
kx — x> — 3 byto zawsze ujemne. Musza by¢ spetnione dwa warunki:
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-
Przyktad 5

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego réwnanie
3-x*+kx <0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
kx — x> — 3 byto zawsze ujemne. Musza by¢ spetnione dwa warunki:

1. a < 0, w naszym przypadku ten warunek jest spetniony, gdyz —1 < 0,

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 2 lutego 2018 12 /16



-
Przyktad 5

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego réwnanie
3-x*+kx <0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
kx — x> — 3 byto zawsze ujemne. Musza by¢ spetnione dwa warunki:

1. a < 0, w naszym przypadku ten warunek jest spetniony, gdyz —1 < 0,
2. A <0, czyli k> —4-(-1)-(-3) <0.
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-
Przyktad 5

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego réwnanie
3-x*+kx <0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
kx — x> — 3 byto zawsze ujemne. Musza by¢ spetnione dwa warunki:

1. a < 0, w naszym przypadku ten warunek jest spetniony, gdyz —1 < 0,
2. A <0, czyli k2 —4-(—1)-(-3) < 0. Rozwiazujemy:

Kk’ —-12<0
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-
Przyktad 5

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego réwnanie
3-x*+kx <0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
kx — x> — 3 byto zawsze ujemne. Musza by¢ spetnione dwa warunki:

1. a < 0, w naszym przypadku ten warunek jest spetniony, gdyz —1 < 0,
2. A <0, czyli k2 —4-(—1)-(-3) < 0. Rozwiazujemy:

Kk’ —-12<0

Otrzymujemy k € (—2v/3,2V/3)
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-
Przyktad 5

Oblicz mozliwe wartosci parametru k, dla ktérego réwnanie
3-x*+kx <0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
kx — x> — 3 byto zawsze ujemne. Musza by¢ spetnione dwa warunki:

1. a < 0, w naszym przypadku ten warunek jest spetniony, gdyz —1 < 0,
2. A <0, czyli k2 —4-(—1)-(-3) < 0. Rozwiazujemy:
k*—12<0
Otrzymujemy k € (—2v/3,2V/3)
Muszg by¢ spetnione oba warunki. Pierwszy jest spetniony niezaleznie od

k. Ostatecznie otrzymuejmy, ze dla k € (—2v/3,21/3) nasza nieréwno$¢
jest prawdziwa dla kazdego x € R.

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 2 lutego 2018 12 /16



-
Przyktad 6

Oblicz mozliwe wartosci parametru m, dla ktérego réwnanie
mx%+2x+m>0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x.
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Przyktad 6

Oblicz mozliwe wartosci parametru m, dla ktérego réwnanie
mx%+2x+m>0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
mx? + 2x 4+ m byto zawsze nieujemne. Musza by¢ spetnione dwa warunki:
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Przyktad 6

Oblicz mozliwe wartosci parametru m, dla ktérego réwnanie
mx%+2x+m>0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
mx? + 2x 4+ m byto zawsze nieujemne. Musza by¢ spetnione dwa warunki:

1. a>0, czylim>0,
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Przyktad 6

Oblicz mozliwe wartosci parametru m, dla ktérego réwnanie
mx%+2x+m>0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
mx? + 2x 4+ m byto zawsze nieujemne. Musza by¢ spetnione dwa warunki:

1. a>0, czylim>0,
2. A <0, czy|i22—4-m-m<0.
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Przyktad 6

Oblicz mozliwe wartosci parametru m, dla ktérego réwnanie
mx%+2x+m>0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
mx? + 2x 4+ m byto zawsze nieujemne. Musza by¢ spetnione dwa warunki:

1. a>0, czylim>0,
2. A <0, czyli 22 —4- m- m < 0. Rozwiazujemy:

4—4m? <0
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Przyktad 6

Oblicz mozliwe wartosci parametru m, dla ktérego réwnanie
mx%+2x+m>0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
mx? + 2x 4+ m byto zawsze nieujemne. Musza by¢ spetnione dwa warunki:

1. a>0, czylim>0,
2. A <0, czyli 22 —4- m- m < 0. Rozwiazujemy:

4—4m? <0

Otrzymujemy m € [—1,1]
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Przyktad 6

Oblicz mozliwe wartosci parametru m, dla ktérego réwnanie
mx%+2x+m>0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
mx? + 2x 4+ m byto zawsze nieujemne. Musza by¢ spetnione dwa warunki:

1. a>0, czylim>0,
2. A <0, czyli 22 —4- m- m < 0. Rozwiazujemy:

4—4m? <0

Otrzymujemy m € [—1,1]

Musza by¢ spetnione oba warunki.
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Przyktad 6

Oblicz mozliwe wartosci parametru m, dla ktérego réwnanie
mx%+2x+m>0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
mx? + 2x 4+ m byto zawsze nieujemne. Musza by¢ spetnione dwa warunki:

1. a>0, czylim>0,
2. A <0, czyli 22 —4- m- m < 0. Rozwiazujemy:

4—4m? <0

Otrzymujemy m € [—1,1]

Musza by¢ spetnione oba warunki. Ostatecznie otrzymuejmy, ze dla
m € (0, 1] nasza nierébwnos$¢ jest prawdziwa dla kazdego x € R.
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Przyktad 7

Oblicz mozliwe wartosci parametru r, dla ktérego réwnanie
2 4+2x—1>0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x.
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Przyktad 7

Oblicz mozliwe wartosci parametru r, dla ktérego réwnanie
2 4+2x—1>0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
rx? 4 2rx — 1 byto zawsze dodatnie. Muszg by¢ spetnione dwa warunki:
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Przyktad 7

Oblicz mozliwe wartosci parametru r, dla ktérego réwnanie
2 4+2x—1>0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
rx? 4 2rx — 1 byto zawsze dodatnie. Muszg by¢ spetnione dwa warunki:

1. a> 0, czyli w naszym przypadku r > 0,
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Przyktad 7

Oblicz mozliwe wartosci parametru r, dla ktérego réwnanie
2 4+2x—1>0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
rx? 4 2rx — 1 byto zawsze dodatnie. Muszg by¢ spetnione dwa warunki:

1. a> 0, czyli w naszym przypadku r > 0,
2. A<0,czyli (2r)2—4-r-(-1)<0.
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Przyktad 7

Oblicz mozliwe wartosci parametru r, dla ktérego réwnanie
2 4+2x—1>0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
rx? 4 2rx — 1 byto zawsze dodatnie. Muszg by¢ spetnione dwa warunki:

1. a> 0, czyli w naszym przypadku r > 0,
2. A <0, czyli (2r)> —4-r-(—1) < 0. Rozwiazujemy:

4r> +4r <0
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Przyktad 7

Oblicz mozliwe wartosci parametru r, dla ktérego réwnanie
2 4+2x—1>0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
rx? 4 2rx — 1 byto zawsze dodatnie. Muszg by¢ spetnione dwa warunki:

1. a> 0, czyli w naszym przypadku r > 0,
2. A <0, czyli (2r)> —4-r-(—1) < 0. Rozwiazujemy:

4r> +4r <0

Otrzymujemy r € (—1,0)
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Przyktad 7

Oblicz mozliwe wartosci parametru r, dla ktérego réwnanie
2 4+2x—1>0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
rx? 4 2rx — 1 byto zawsze dodatnie. Muszg by¢ spetnione dwa warunki:

1. a> 0, czyli w naszym przypadku r > 0,
2. A <0, czyli (2r)> —4-r-(—1) < 0. Rozwiazujemy:

4r> +4r <0

Otrzymujemy r € (—1,0)

Muszg by¢ spetnione oba warunki, ale to nie jest mozliwe.
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Przyktad 7

Oblicz mozliwe wartosci parametru r, dla ktérego réwnanie
2 4+2x—1>0

jest spetnione przez kazda liczbe rzeczywista x. Chcemy, by wyrazenie
rx? 4 2rx — 1 byto zawsze dodatnie. Muszg by¢ spetnione dwa warunki:

1. a> 0, czyli w naszym przypadku r > 0,
2. A <0, czyli (2r)> —4-r-(—1) < 0. Rozwiazujemy:

4r> +4r <0

Otrzymujemy r € (—1,0)

Muszg by¢ spetnione oba warunki, ale to nie jest mozliwe. Wniosek - nie
ma takich wartosci r, dla ktérych nieréwnos$¢ bytaby prawdziwa dla
kazdego x.
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Wejscidwka bedzie z tych prostszych przyktadéw, ale te trudniejsze tez s3
wazne. Wiecej takich trudniejszych przyktadéw bedziemy analizowali, gdy
dojdziemy do funkcji kwadratowych.
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W razie jakichkolwiek pytan, prosze pisa¢ na T.J.Lechowski@gmail.com.
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