Linie w uktadzie wspotrzednych
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Musimy umie¢ znalez¢ wzory linii majac dane:
dwa punkty,
punkt i linie réwnolegty ,

punkt i linie prostopadts.
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Wzér ogdlny linii to ax + by = d. Czesciej jednak bedziemy korzystali ze
wzoru kierunkowego y = mx + c.
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Wzér ogdlny linii to ax + by = d. Czesciej jednak bedziemy korzystali ze
wzoru kierunkowego y = mx + c.

Prosze wprowadzi¢ wzér y = mx + ¢ na stronie
www.desmos.com /calculator i doda¢ suwaki dla m i dla c.
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Wzér ogdlny linii to ax + by = d. Czesciej jednak bedziemy korzystali ze
wzoru kierunkowego y = mx + c.

Prosze wprowadzi¢ wzér y = mx + ¢ na stronie
www.desmos.com /calculator i doda¢ suwaki dla m i dla c¢. Chcemy ustali¢,
na co te dwa wspotczynniki wptywaja.

C tu sprawa jest prosta, wspdtczynnik ¢ przesuwa linie w gére/w dét,
ale zauwazmy dodatkowo, ze ten wspotczynnik odpowiada miejscu, w
ktérym nasza linia przecina 0§ QY. Bedziemy méwili o ¢, ze jest to
y-intercept.

m wptywa na to, jak nasza linia jest nachylona do osi OX. m nazywamy
wspotczynnikiem kierunkowym. Po angielsku uzywamy stéw slope lub
gradient.
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N
Gradient

Pojecie gradientu bedzie jednym z kluczowych poje¢ w bardziej
zaawansowanej matematyce. Juz teraz mozemy o nim kilka stéw
powiedzieé:
o Jesli gradient jest dodatni, to funkcja rosnie, jesli ujemny, to maleje,
jesli wynosi 0, to funkcja jest stafa.
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zaawansowanej matematyce. Juz teraz mozemy o nim kilka stéw
powiedzieé:
o Jesli gradient jest dodatni, to funkcja rosnie, jesli ujemny, to maleje,
jesli wynosi 0, to funkcja jest stafa.

o Gradient méwi nam, jak szybko dana funkcja sie zmienia. Przyktadowo
funkcja liniowa f(x) = 3x + 1 bedzie rosta szybciej niz funkcja liniowa
f(x) = x + 11, bo gradient tej pierwszej wynosi 3, a tej drugiej 1.
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N
Gradient

Pojecie gradientu bedzie jednym z kluczowych poje¢ w bardziej
zaawansowanej matematyce. Juz teraz mozemy o nim kilka stéw
powiedzieé:

o Jesli gradient jest dodatni, to funkcja rosnie, jesli ujemny, to maleje,
jesli wynosi 0, to funkcja jest stafa.

o Gradient méwi nam, jak szybko dana funkcja sie zmienia. Przyktadowo
funkcja liniowa f(x) = 3x + 1 bedzie rosta szybciej niz funkcja liniowa
f(x) = x + 11, bo gradient tej pierwszej wynosi 3, a tej drugiej 1.

@ Doktadniej: gradient opisuje, jak zmienita sie wspo6trzedna y w
stosunku do x. Mamy wiec wzér:

—
- Ax

gdzie Ay oznacza zmiang we wspotrzednej y, a Ax zmiang we
wspbtrzednej x.
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-
Przyktad wprowadzajacy

By ustali¢ wzér prostej (lub funkcji liniowej) przechodzacej przez dwa
punkty bedziemy musieli ustali¢ parametru m i ¢ ze wzory y = mx + c.
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Przyktad wprowadzajacy
By ustali¢ wzér prostej (lub funkcji liniowej) przechodzacej przez dwa
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Znajdziemy wzér prostej przechodzacej przez punkty A(1,5) i B(3,9).
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Przyktad wprowadzajacy

By ustali¢ wzér prostej (lub funkcji liniowej) przechodzacej przez dwa
punkty bedziemy musieli ustali¢ parametru m i ¢ ze wzory y = mx + c.

Znajdziemy wzér prostej przechodzacej przez punkty A(1,5) i B(3,9).

Zaczniemy od obliczenia gradientu m. Zmiana we wspdtrzednej y:
Ay =9 — 5= 4. Zmiana we wspdtrzednej x: Ax =3 —1=2. Czyli

_4y_+4

m_Ax_Z

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 6 marca 2018 5/15



-
Przyktad wprowadzajacy

By ustali¢ wzér prostej (lub funkcji liniowej) przechodzacej przez dwa
punkty bedziemy musieli ustali¢ parametru m i ¢ ze wzory y = mx + c.

Znajdziemy wzér prostej przechodzacej przez punkty A(1,5) i B(3,9).

Zaczniemy od obliczenia gradientu m. Zmiana we wspdtrzednej y:
Ay =9 — 5= 4. Zmiana we wspdtrzednej x: Ax =3 —1=2. Czyli

Ay 4
m= Ax 2
Wiemy, ze m = 2, a wiec wzér naszej prostej bedzie miat postaé
y = 2x + ¢. Musimy jeszcze obliczy¢é c¢. Wystarczy podstawi¢ do tego
wzoru jeden z punktéw (nie ma znaczenia ktdry, powinno wyj$¢ to samo).
Mamy punkt A(1,5), a wiec pod x podstawimy 1, a pod y 5.
Otrzymujemy:

5=2x1+c

Czyli ¢ = 3. Nasza linia ma wzér y = 2x + 3.
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-
Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:
a) A(1,4), B(3,0).
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-
Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:

a) A(1,4), B(3,0).
Ay 0-—-4

Naibi . _ sy _0-4_ 5
ajpierw gradient m Ax 31
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Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:

a) A(1,4), B(3,0).
.. ) Ay 0-—-4
ajpierw gradient m Ax 31
Mamy juz y = —2x + c.
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-
Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:
a) A(1,4), B(3,0).
A 0-4
Najpierw gradient m = 2 _TTr_ o

Ax 3-1
Mamy juz y = —2x + c.

Podstawiamy jeden z punktéw 4 = —2 x 1 + ¢, czyli c = 6.
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Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:
a) A(1,4), B(3,0).
Ay 0-—4

Naioi . _ sy _0-4_ 5
ajpierw gradient m Ax 31
Mamy juz y = —2x + c.

Podstawiamy jeden z punktéw 4 = —2 x 1 + ¢, czyli c = 6.
Nasze réwnanie to y = —2x + 6.
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-
Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:
a) A(1,4), B(3,0).
Ay 0-—4

Naioi . _ sy _0-4_ 5
ajpierw gradient m Ax 31
Mamy juz y = —2x + c.

Podstawiamy jeden z punktéw 4 = —2 x 1 + ¢, czyli c = 6.
Nasze réwnanie to y = —2x + 6.

b) A(-2,1), B(2,3).
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-
Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:
a) A(1,4), B(3,0).
Ay 0-—4

Najpi dient m=— = —— = -2.

ajpierw gradient m = = = o—
Mamy juz y = —2x + c.
Podstawiamy jeden z punktéw 4 = —2 x 1 + ¢, czyli c = 6.
Nasze réwnanie to y = —2x + 6.

b) A(-2,1), B(2,3). . N
y _

Najpierw gradient m = Ax = m = >
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-
Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:
a) A(1,4), B(3,0).
Ay 0-—4

Naioi . _ sy _0-4_ 5
ajpierw gradient m Ax 31
Mamy juz y = —2x + c.

Podstawiamy jeden z punktéw 4 = —2 x 1 + ¢, czyli c = 6.
Nasze réwnanie to y = —2x + 6.
b) A(-2,1), B(2,3).
A 3—-1 1
NajpierW gradient m = Aii = m = 5
Mamy juz y = %x +c.
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-
Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:
a) A(1,4), B(3,0).
Ay 0-—4

Naioi . _ sy _0-4_ 5
ajpierw gradient m Ax 31
Mamy juz y = —2x + c.

Podstawiamy jeden z punktéw 4 = —2 x 1 + ¢, czyli c = 6.
Nasze réwnanie to y = —2x + 6.

b) A(-2,1), B(2,3).

A 3—-1 1
Najpierw gradient m = 24

Ax  2—(-2) 2
Mamy juz y = %x +c.
Podstawiamy jeden z punktéw 1 = % X (=1) + ¢, czyli c = 2.
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Przyktady
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-
Przyktady
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-
Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:
c) A(-1,2), B(2,-1).
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-
Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:

c) A(-1,2), B(2,-1).
Ay —-1-2

Najpierw gradient m = —2~ =

Ax 2-(c1) - ¢
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-
Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:

c) A(-1,2), B(2,-1).
A -1-2
Najpierw gradient m = A—i = m =
Mamy juz y = —x + c.

—1.
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-
Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:
c) A(-1,2), B(2,-1).
A —-1-2
Najpierw gradient m = A—i = m = -1
Mamy juz y = —x + c.
Podstawiamy jeden z punktéw 2 = —1 x (—1) + ¢, czyli ¢ = 1.

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 6 marca 2018 7/15



-
Przyktady
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-
Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:
c) A(-1,2), B(2,-1).

A -1-2

Najpierw gradient m = 24

ax 2-(p - b

Mamy juz y = —x + c.

Podstawiamy jeden z punktéw 2 = —1 x (—1) + ¢, czyli ¢ = 1.
Nasze réwnanie to y = —x + 1.

d) A(3,2), B(1,-3).
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-
Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:
c) A(-1,2), B(2,-1).
A —-1-2
Najpierw gradient m = A—i = m = -1
Mamy juz y = —x + c.
Podstawiamy jeden z punktéw 2 = —1 x (—1) + ¢, czyli ¢ = 1.
Nasze réwnanie to y = —x + 1.
d) A(3,2), B(1,-3).
Ay -3-2 b

Naipi . _ by _ _3
ajpierw gradient m Ax 1.3 >
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-
Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:
c) A(-1,2), B(2,-1).
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Najpierw gradient m = 24
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Mamy juz y = —x + c.

Podstawiamy jeden z punktéw 2 = —1 x (—1) + ¢, czyli ¢ = 1.
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-
Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:
c) A(-1,2), B(2,-1).

A -1-2

Najpierw gradient m = 24

ax 2-(p - b

Mamy juz y = —x + c.
Podstawiamy jeden z punktéw 2 = —1 x (—1) + ¢, czyli ¢ = 1.
Nasze réwnanie to y = —x + 1.

d) A(3,2), B(1,-3).

Najpierw gradient m = = = —.

Mamy juz y = %x + c.

Podstawiamy jeden z punktéw 2 = 2 x 3+ ¢, czyli ¢ = —16.

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 6 marca 2018 7/15



-
Przyktady

Oblicz wzory prostych przechodzacych przez podane punkty:
c) A(-1,2), B(2,-1).
Ay —-1-2

Najpierw gradient m = N m

= -1

Mamy juz y = —x + c.
Podstawiamy jeden z punktéw 2 = —1 x (—1) + ¢, czyli ¢ = 1.
Nasze réwnanie to y = —x + 1.

d) A(3,2), B(1,-3).

Najpierw gradient m = = = —.

Mamy juz y = %x + c.
Podstawiamy jeden z pu5nktévxil2 =3 x3+c¢ czylic=-1.

Nasze réwnanie to y = 3x — 5.
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Przyktady
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Zadanie

Wracamy do strony https://www.desmos.com/calculator. Wpisujemy dwie
proste y = ax + b i y = cx + d. Mamy cztery parametry (cztery suwaki).
Bedziemy chcieli ustali¢, kiedy nasze dwie linie beda (1) réwnolegte (2)
prostopadte.

Tomasz Lechowski
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Linie réwnolegte i linie prostopadte

Dwie linie y = mix+c i y = max + ¢ sa:
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Linie réwnolegte i linie prostopadte

Dwie linie y = mix+c i y = max + ¢ sa:

réwnolegte, jesli m; = my, czyli ich gradienty sa takie same,
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Linie réwnolegte i linie prostopadte

Dwie linie y = mix+c i y = max + ¢ sa:

réwnolegte, jesli m; = my, czyli ich gradienty sa takie same,

1
prostopadte, jesli my x my = —1 lub réwnowaznie m; = ——, czyli

my
jeden gradient jest odwrotny i przeciwny do drugiego.
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-
Przyktad wprowadzajacy 1

Znajdz wzér prostej przechodzacej przez punkt A(1,4) i réwnolegtej do
prostej y = 2x — 4.

Tomasz Lechowski Nazaret prelB 6 marca 2018 10 / 15



-
Przyktad wprowadzajacy 1

Znajdz wzér prostej przechodzacej przez punkt A(1,4) i réwnolegtej do
prostej y = 2x — 4.

Zaczynamy od obliczenia gradientu. Musi on by¢ taki sam (bo proste maja
by¢ réwnolegte), jak gradient podanej prostej, a wiec m = 2.
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Przyktad wprowadzajacy 1

Znajdz wzér prostej przechodzacej przez punkt A(1,4) i réwnolegtej do
prostej y = 2x — 4.

Zaczynamy od obliczenia gradientu. Musi on by¢ taki sam (bo proste maja
by¢ réwnolegte), jak gradient podanej prostej, a wiec m = 2. Mamy juz
wzér y =2x + ¢
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-
Przyktad wprowadzajacy 1

Znajdz wzér prostej przechodzacej przez punkt A(1,4) i réwnolegtej do
prostej y = 2x — 4.

Zaczynamy od obliczenia gradientu. Musi on by¢ taki sam (bo proste maja
by¢ réwnolegte), jak gradient podanej prostej, a wiec m = 2. Mamy juz
wzér y =2x + ¢

Obliczamy ¢ korzystajac z punktu A(1,4):
4=2x1+c

czylic =2
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-
Przyktad wprowadzajacy 1

Znajdz wzér prostej przechodzacej przez punkt A(1,4) i réwnolegtej do
prostej y = 2x — 4.

Zaczynamy od obliczenia gradientu. Musi on by¢ taki sam (bo proste maja
by¢ réwnolegte), jak gradient podanej prostej, a wiec m = 2. Mamy juz
wzér y =2x + ¢

Obliczamy ¢ korzystajac z punktu A(1,4):
4=2x1+c

czylic =2

Wzér naszej prostej to y = 2x + 2.
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-
Przyktady

Znajdz wzory prostej przechodzacej przez podany punkt i réwnolegtej do
podanej prostej.

a) A(4,1), y = 3x + 24.
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-
Przyktady

Znajdz wzory prostej przechodzacej przez podany punkt i réwnolegtej do
podanej prostej.

a) A(4,1), y = 3x + 24.
Gradient musi by¢ ten sam, czyli m = 3.
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-
Przyktady

Znajdz wzory prostej przechodzacej przez podany punkt i réwnolegtej do
podanej prostej.
a) A(4,1), y = 3x + 24.
Gradient musi by¢ ten sam, czyli m = 3.
Mamy juz y = 3x + c.
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Przyktady

Znajdz wzory prostej przechodzacej przez podany punkt i réwnolegtej do
podanej prostej.
a) A(4,1), y = 3x + 24.
Gradient musi by¢ ten sam, czyli m = 3.
Mamy juz y = 3x + c.
Podstawiamy punkt 1 =3 x 4 + ¢, czyli c = —11.
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-
Przyktady

Znajdz wzory prostej przechodzacej przez podany punkt i réwnolegtej do
podanej prostej.
a) A(4,1), y = 3x + 24.
Gradient musi by¢ ten sam, czyli m = 3.
Mamy juz y = 3x + c.
Podstawiamy punkt 1 =3 x 4 + ¢, czyli c = —11.
Nasze réwnanie to y = 3x — 11.
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-
Przyktady

Znajdz wzory prostej przechodzacej przez podany punkt i réwnolegtej do
podanej prostej.
a) A(4,1), y = 3x + 24.
Gradient musi by¢ ten sam, czyli m = 3.
Mamy juz y = 3x + c.
Podstawiamy punkt 1 =3 x 4 + ¢, czyli c = —11.
Nasze réwnanie to y = 3x — 11.

b) A(2,5), y = —2x— 1.
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Przyktady

Znajdz wzory prostej przechodzacej przez podany punkt i réwnolegtej do
podanej prostej.
a) A(4,1), y = 3x + 24.
Gradient musi by¢ ten sam, czyli m = 3.
Mamy juz y = 3x + c.
Podstawiamy punkt 1 =3 x 4 + ¢, czyli c = —11.
Nasze réwnanie to y = 3x — 11.
b) A(2,5), y = —2x— 1.
Gradient musi by¢ ten sam, czyli m = —2.
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Przyktad wprowadzajacy 2

Znajdz wzér prostej przechodzacej przez punkt A(3,1) i réwnolegtej do
prostej y = %x — 5.
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Przyktad wprowadzajacy 2

Znajdz wzér prostej przechodzacej przez punkt A(3,1) i réwnolegtej do
prostej y = %x — 5.

Zaczynamy od obliczenia gradientu. Musi on by¢ odwrotny i przeciwny do
% (bo proste maja by¢ prostopadte), a wiec m = —2.
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Przyktad wprowadzajacy 2

Znajdz wzér prostej przechodzacej przez punkt A(3,1) i réwnolegtej do
prostej y = %x — 5.

Zaczynamy od obliczenia gradientu. Musi on by¢ odwrotny i przeciwny do
% (bo proste maja by¢ prostopadte), a wiec m = —2. Mamy juz wzér
y=-2x+c¢

Obliczamy ¢ korzystajac z punktu A(3,1):
1=-2x3+c

czylic=7
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Przyktad wprowadzajacy 2

Znajdz wzér prostej przechodzacej przez punkt A(3,1) i réwnolegtej do
prostej y = %x — 5.

Zaczynamy od obliczenia gradientu. Musi on by¢ odwrotny i przeciwny do
% (bo proste maja by¢ prostopadte), a wiec m = —2. Mamy juz wzér
y=-2x+c¢

Obliczamy ¢ korzystajac z punktu A(3,1):
1=-2x3+c

czylic=7

Wzér naszej prostej to y = —2x + 7.
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Przyktady

Znajdz wzory prostej przechodzacej przez podany punkt i prostopadtej do
podanej prostej.

a) A(2,6), y = —x+2.
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Przyktady

Znajdz wzory prostej przechodzacej przez podany punkt i prostopadtej do
podanej prostej.

a) A(2,6), y = —x+2.
Gradient musi by¢ odwrotny i przeciwny do —1, czyli m = 1.
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Przyktady

Znajdz wzory prostej przechodzacej przez podany punkt i prostopadtej do
podanej prostej.
a) A(2,6), y = —x+2.
Gradient musi by¢ odwrotny i przeciwny do —1, czyli m = 1.
Mamy juz y = x + c.
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Mamy juz y = x + c.
Podstawiamy punkt 6 = 2 + ¢, czyli ¢ = 4.
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Przyktady

Znajdz wzory prostej przechodzacej przez podany punkt i prostopadtej do
podanej prostej.
a) A(2,6), y =—x+2.
Gradient musi by¢ odwrotny i przeciwny do —1, czyli m = 1.
Mamy juz y = x + c.
Podstawiamy punkt 6 = 2 + ¢, czyli ¢ = 4.
Nasze réwnanie to y = x + 4.

b) A(1,1), y = 4x — 1.
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Przyktady

Znajdz wzory prostej przechodzacej przez podany punkt i prostopadtej do
podanej prostej.
a) A(2,6), y = —x+2.
Gradient musi by¢ odwrotny i przeciwny do —1, czyli m = 1.
Mamy juz y = x + c.
Podstawiamy punkt 6 = 2 + ¢, czyli ¢ = 4.
Nasze réwnanie to y = x + 4.
b) A(1,1), y = 4x — 1.
musi by¢ odwrotny i przeciwny do 4, czyli m = —
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Przyktady

Znajdz wzory prostej przechodzacej przez podany punkt i prostopadtej do
podanej prostej.
a) A(2,6), y =—x+2.
Gradient musi by¢ odwrotny i przeciwny do —1, czyli m = 1.
Mamy juz y = x + c.
Podstawiamy punkt 6 = 2 + ¢, czyli ¢ = 4.
Nasze réwnanie to y = x + 4.

b) A(1,1), y = 4x — 1.

musi by¢ odwrotny i przeciwny do 4, czyli m = —%.
Mamy juz y = —%x + c.
Podstawiamy punkt 1 = (—%) x1+c, czylic= %.
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Nasze réwnanie to y = —%x + %
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Na wejsciéwke trzeba umieé znalezé wzér prostej majac dane, jak w
powyzszych przykfadach.
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W razie jakichkolwiek pytan, prosze pisa¢ na T.J.Lechowski@gmail.com.
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