Postac kanoniczna funkcji kwadratowe;
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Musimy umieé zapisaé funkcje kwadratowg w postaci kanonicznej i na tej
podstawie odczytaé wspotrzedne wierzchotka i obliczy¢ miejsca zerowe.
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Musimy umieé zapisaé funkcje kwadratowg w postaci kanonicznej i na tej
podstawie odczytaé wspotrzedne wierzchotka i obliczy¢ miejsca zerowe.
Pierwsza czes¢ juz robiliSmy przy okazji przeksztatcen funkcji.
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Posta¢ kanoniczna

Wzér funkcji kwadratowej w postaci f(x) = a(x — p)? + q jest nazywany
wzorem w postaci kanonicznej.

Tomasz Lechowski Batory 2LO 29 pazdziernika 2018 3/12



-
Przyktad 1 - przypomnienie

Przeksztat¢ wzér y = x? 4 6x — 2 do postaci kanoniczne;.
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-
Przyktad 1 - przypomnienie

Przeksztat¢ wzér y = x? 4 6x — 2 do postaci kanoniczne;.

y=x>46x—2=
=(x+3)P2-9-2=
=(x+3)2-11
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-
Przyktad 2 - przypomnienie

Przeksztaté wzér y = 2x2 + 8x — 1 do postaci kanonicznej.
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-
Przyktad 2 - przypomnienie

Przeksztaté wzér y = 2x% + 8x — 1 do postaci kanonicznej.

y=2x>+4+8x—1=
=2(x*> +4x — 0.5) =
=2((x+2)?-4-05) =
=2(x+2)2-9
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N
Wierzchotek

Wierzchotek funkcji kwadratowej f(x) = a(x — p)? + g ma wspdtrzedne
(p. q)-
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N
Wierzchotek

Wierzchotek funkcji kwadratowej f(x) = a(x — p)? + g ma wspdtrzedne
(p, ). Uwaga na znaki.

Tomasz Lechowski Batory 2LO 29 pazdziernika 2018 6 /12



-
Przyktady

Podaj wspétrzedne wierzchotka ponizszych funkcji kwadratowych:

f(x) =3(x — 1) +3,
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-
Przyktady

Podaj wspétrzedne wierzchotka ponizszych funkcji kwadratowych:

f(x) = 3(x — 1)? + 3, wierzchotek: (1,3),
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-
Przyktady

Podaj wspétrzedne wierzchotka ponizszych funkcji kwadratowych:
f(x) = 3(x — 1)? + 3, wierzchotek: (1,3),
f(x) = —4(x +2)? +1,
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-
Przyktady

Podaj wspétrzedne wierzchotka ponizszych funkcji kwadratowych:
f(x) = 3(x — 1)? + 3, wierzchotek: (1,3),
f(x) = —4(x +2)2 + 1, wierzchotek: (—2,1),
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-
Przyktady

Podaj wspétrzedne wierzchotka ponizszych funkcji kwadratowych:
f(x) = 3(x — 1)? + 3, wierzchotek: (1,3),
f(x) = —4(x +2)2 + 1, wierzchotek: (—2,1),
f(x)=(x+3)%*-7,
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-
Przyktady

Podaj wspétrzedne wierzchotka ponizszych funkcji kwadratowych:
f(x) = 3(x — 1)? + 3, wierzchotek: (1,3),
f(x) = —4(x +2)2 + 1, wierzchotek: (—2,1),
f(x) = (x + 3)2 — 7, wierzchotek: (-3, —7),
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-
Przyktady

Podaj wspétrzedne wierzchotka ponizszych funkcji kwadratowych:
f(x) = 3(x — 1)? + 3, wierzchotek: (1,3),
f(x) = —4(x +2)? + 1, wierzchotek: (—2,1),
f(x) = (x +3)% — 7, wierzchotek: (=3, -7),

(x) = —(x—5)*—4,

-

X
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-
Przyktady

Podaj wspétrzedne wierzchotka ponizszych funkgji kwadratowych:
f(x) = 3(x — 1)? + 3, wierzchotek: (1,3),
f(x) = —4(x +2)2 + 1, wierzchotek: (—2,1),
f(x) = (x +3)% — 7, wierzchotek: (—3,-7),
(x) = —(x — 5)? — 4, wierzchotek: (5, —4),

-

X
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-
Przyktady

Podaj wspétrzedne wierzchotka ponizszych funkcji kwadratowych:
f(x) = 3(x — 1)? + 3, wierzchotek: (1,3),
= —4(x + 2)? + 1, wierzchotek: (—2,1),
(x + 3)2 — 7, wierzchotek: (=3, -7),
( ) — 4, wierzchotek: (5, —4),
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-
Przyktady

Podaj wspétrzedne wierzchotka ponizszych funkgji kwadratowych:
f(x) = 3(x — 1)? + 3, wierzchotek: (1,3),
= —4(x + 2)? + 1, wierzchotek: (—2,1),
(x + 3)2 — 7, wierzchotek: (=3, -7),
( 5)2 — 4, wierzchotek: (5, —4),
— 9, wierzchotek: (0, —9).
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Miejsca zerowe

Oblicz miejsca zerowe funkgji f(x) = 2(x — 1)2 — 8.
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Miejsca zerowe

Oblicz miejsca zerowe funkgji f(x) = 2(x — 1)2 — 8.

Rozwiagzujemy:
2(x—1)*>-8=0
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Miejsca zerowe

Oblicz miejsca zerowe funkgji f(x) = 2(x — 1)2 — 8.
Rozwiagzujemy:
2(x—1)*>-8=0

Dodajac do obu stron 8, a pézniej dzielac na 2, otrzymujemy:

(x—1)2=4
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Miejsca zerowe

Oblicz miejsca zerowe funkgji f(x) = 2(x — 1)2 — 8.

Rozwiagzujemy:
2(x—1)*>-8=0
Dodajac do obu stron 8, a pézniej dzielac na 2, otrzymujemy:

(x—1)2=4

Czyli:
x—1=-2 \ x—1=

Otrzymujemy x = —1 lub x = 3.
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Miejsca zerowe

Oblicz miejsca zerowe funkgji f(x) = 2(x + 4)% — 6.
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Miejsca zerowe

Oblicz miejsca zerowe funkgji f(x) = 2(x + 4)% — 6.

Rozwiagzujemy:
2(x+4)2?-6=0
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Miejsca zerowe

Oblicz miejsca zerowe funkgji f(x) = 2(x + 4)% — 6.
Rozwiagzujemy:
2(x+4)2?-6=0

Dodajac do obu stron 6, a pézniej dzielac na 2, otrzymujemy:

(x+4)2=3

Tomasz Lechowski Batory 2LO 29 pazdziernika 2018 9/12



Miejsca zerowe

Oblicz miejsca zerowe funkgji f(x) = 2(x + 4)% — 6.

Rozwiagzujemy:
2(x+4)2?-6=0
Dodajac do obu stron 6, a pézniej dzielac na 2, otrzymujemy:
(x + 4)2 =3

Czyli:
x+4=—-3 V x+4=13

Otrzymujemy x = —/3 — 4 lub x = /3 — 4.
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W praktyce miejsca zerowe i wspdtrzedne wierzchotka bedzie szukali
podstawiajac dane do wzoréw. Powyzsze metody pozwalaja jednak
wyprowadzi¢ te wzory (zrobimy to na lekcji) i je lepiej zrozumieé.
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Wejsciowka

Na wejsciowke trzeba umie¢ doprowadzi¢ funkcje kwadratowa do postaci
kanonicznej, odczytac z niej wspotrzedne wierzchotka i obliczy¢ miejsca
zerowe.
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W razie jakichkolwiek pytan, prosze pisa¢ na T.J.Lechowski@gmail.com.
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