
Odpowiedzi 
 

Funkcja kwadratowa 

Praca klasowa nr 1, grupa A 

 

 

1. 

a) ułożenie i rozwiązanie układu 


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3 pkt 

5 pkt 

b) ułożenie i rozwiązanie równania 

}4,2{)2()2)(1(2
2

−∈⇔+=+− xxxx  
2 pkt 

2. 

a) naszkicowanie wykresu  

 

2 pkt 

5 pkt 

b) naszkicowanie wykresu funkcji y = f(x + 1), obliczenie  

f(x + 1) = 4 i zapisanie rozwiązania  

)( ∞++∪−∪−−∞−∈ ,52}1{54,x  

3 pkt 

3. 

Oznaczenie boków trójkąta, np. a, 10 – a, c (0 < a < 10,  

c > 0). Ułożenie równania z wykorzystaniem tw. 

cosinusów: )10()10(
222

aaaac −+−+=  i zapisanie wzoru 

10010)(
2

+−= aaac  i  )10,0(∈a  

2 pkt 

5 pkt 
Rozpatrywanie funkcji 10010)(

2 +−= aaag , 0 < a < 10 

i obliczenie aw  = 5, 5 )10,0(∈  
1 pkt 

Obliczenie c = 5 3  i najmniejszego obwodu równego 

)32(5 +  
2 pkt 



4. 

Wyznaczenie zbioru ( )∞+∪−∞−= ,01,A  1 pkt 

5 pkt 

Wyznaczenie zbioru B przez rozwiązanie nierówności 

)1(2)3)(1( +>++ xxx ⇔  
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3 pkt 

Wyznaczenie zbioru )( ∞+∪−−=− ,01,3BA  1 pkt 

 



Praca klasowa nr 1, grupa B 

 

 

1. 

a) ułożenie i rozwiązanie układu 
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3 pkt 

5 pkt 

b) ułożenie i rozwiązanie równania 

}3,3{)3()3)(1(3
2

−∈⇔−=−+ xxxx  
2 pkt 

2. 

a) naszkicowanie wykresu  

 
 

2 pkt 

5 pkt 

b) naszkicowanie wykresu funkcji y = f(x – 2), obliczenie 

f(x – 2) = –1 i zapisanie rozwiązania  

)( ∞++∪∪−∞−∈ ,24}2{2,x  

3 pkt 

3. 

Oznaczenie boków trójkąta, np. a, 6 – a, c (0 < a < 6, 

c > 0); ułożenie równania z wykorzystaniem tw. 

cosinusów: )6()6(
222

aaaac −+−+=  i zapisanie wzoru 

366)(
2

+−= aaac i )6,0(∈a  

2 pkt 

5 pkt 
Rozpatrywanie funkcji 366)(

2 +−= aaag , 0 < a < 6 

i obliczenie aw = 3,  3 )6,0(∈  
1 pkt 

 Obliczenie c = 3 3  i najmniejszego obwodu równego 

)32(3 +  
2 pkt 



4. 

Wyznaczenie zbioru A przez rozwiązanie nierówności 

2)2(3)2)(( −≥+− xxx ⇔  
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3 pkt 

5 pkt 

Wyznaczenie zbioru ( )∞+∪−∞−= ,22,B  1 pkt 

Wyznaczenie zbioru ( 







∞+∪−−=− ,

3

11
23,AB  1 pkt 

 

 



Praca klasowa nr 2, grupa A 

 

 

1. 

Określenie: xw = –1, x2 = 1, f(0) = 6 i zapisanie wzoru 

funkcji w postaci np. y = a(x – 1)(x + 3)  
3 pkt 

5 pkt 

Wyznaczenie a = –2,  b = –4, c = 6 2 pkt 

2. 

a) naszkicowanie wykresu  

 

3 pkt 

5 pkt 

b) określenie liczby rozwiązań równania f(x) = m 

w zależności od wartości parametru m: 

brak rozwiązań, jeśli )4,( −−∞∈m ;  

jedno rozwiązanie, jeśli m = –4;  

dwa rozwiązania, jeśli ),0()1,4( ∞+∪−−∈m ;  

trzy rozwiązania, jeśli }0,1{−∈m ;  

cztery rozwiązania, jeśli )0,1(−∈m  

2 pkt 

3. 

Oznaczenie boków trójkąta, np. a, 10 – a, c (0 < a < 10, 

c > 0). Ułożenie wzoru funkcji określającej pole trójkąta 

)10()( aaaP −=  i )10,0(∈a  

1 pkt 

5 pkt 

Obliczenie aw = 5, 5 )10,0(∈  i długości boków trójkąta 

5, 5, 5 2  
2 pkt 

Wyznaczenie długości promienia koła (r = 2
2

5
) 

i obliczenie pola koła P = π
2

25
 

2 pkt 

4. 
Podanie prawidłowych przykładów 3 pkt 

5 pkt 
Uzasadnienie, np. przez rozwiązanie przykładów 2 pkt 

 



Praca klasowa nr 2, grupa B 

 

1. 

Określenie: xw = 1, x2 = –3, f(0) = –6 i zapisanie wzoru 

funkcji w postaci np. y = a(x + 1)(x – 3)  
3 pkt 

5 pkt 

Wyznaczenie a = 2,  b = –4, c = –6 2 pkt 

2. 

a) naszkicowanie wykresu  

 

3 pkt 

5 pkt 

b) określenie liczby rozwiązań równania f(x) = m 

w zależności od wartości parametru m: 

brak rozwiązań, jeśli )4,( −−∞∈m ;  

jedno rozwiązanie, jeśli m = –4;  

dwa rozwiązania, jeśli ),0()1,4( ∞+∪−−∈m ;  

trzy rozwiązania, jeśli }0,1{−∈m ;  

cztery rozwiązania, jeśli )0,1(−∈m  

2 pkt 

3. 

Oznaczenie dł. boków prostokąta , np. a, 20 – a  

(0 < a < 20); ułożenie wzoru funkcji określającej pole 

prostokąta )20()( aaaP −=  i )20,0(∈a  

1 pkt 

5 pkt Obliczenie aw = 10, 10 )02,0(∈  i długości przekątnej 

prostokąta d = 210    
2 pkt 

Obliczenie długości promienia r = 25  i pola P = π50  2 pkt 

4. 
Podanie prawidłowych przykładów 3 pkt 

5 pkt 
Uzasadnienie, np. przez rozwiązanie przykładów  2 pkt 

 



 

Praca klasowa nr 3, grupa A 

 

 

 

1. 

Obliczenie 625 −=∆ i stwierdzenie 0>∆ , bo 25 > 24 2 pkt 

6 pkt 

Obliczenie 1
2

6
21 −−=+ xx  i 

2

6
21 =⋅ xx  2 pkt 

Zapisanie i obliczenie wyrażenia 
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2 pkt 

2. 

Rozwiązanie warunku  

⇔>++−⇔>∆ 0)3)(1(0 mm )1,3( −−∈m  
2 pkt 

6 pkt 

),1()2,(021 ∞+−∪−−∞∈⇔> mxx  1 pkt 

)1,(021 −−∞∈⇔<+ mxx  1 pkt 

Rozwiązanie układu )2,3(

0

0

0

21

21 −−∈⇔









<+

>

>∆

m

xx

xx  2 pkt 

3. 

Rozważenie przypadku liniowego dla nierówności 

01)2(2
2 ≥−+−+ mxmmx  (gdy m = 0, rozwiązaniem 

nierówności jest przedział
4

1
,( −−∞∈m , więc m = 0 nie 

spełnia warunków zadania) 

2 pkt 

6 pkt 

Rozważanie przypadku kwadratowego dla nierówności 

01)2(2
2 ≥−+−+ mxmmx  i zapisanie warunku 





≤∆

>

0

0m
  

1 pkt 

Obliczenie 1612 +−=∆ m i rozwiązanie 

)∞+∈⇔≤∆ ,
3

4
0 m  

2 pkt 

Podanie odpowiedzi )∞+∈ ,
3

4
m  1 pkt 



4. 

Zapisanie wzoru funkcji w postaci 

)



∞+∈−−

−∞∈−
=

,2jesli,)2(

)2,(jesli),2(
)(

xxx

xxx
xf oraz naszkicowanie 

wykresu  

 
 

2 pkt 

6 pkt 

a) funkcja jest malejąca w przedziałach: ( 1,∞− , )∞+,2 ; 

funkcja jest rosnąca w przedziale: 2,1  
1 pkt 

b) )0,1(−∈m  1 pkt 

c) f(x) > –1 )21,1()1,( +∪−∞∈⇔ m  2 pkt 

5. 

a) zapisanie alternatywy (x + 2)(x + 3) = (x + 2) lub 

(x + 2)(x + 3) = –(x + 2) i rozwiązanie tych równań, 

podanie odpowiedzi }2,4{ −−∈x  

3 pkt 

6 pkt b) rozwiązanie dwóch układów równań i zapisanie 

odpowiedzi 
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⇔ ( 3,19,3 ∈∨∈ xx  ⇔  9,1∈x  

3 pkt 

 

 



 

Praca klasowa nr 3, grupa B 

 

 

 

1. 

Obliczenie 30211−=∆ i stwierdzenie 0>∆ , bo   

121 > 120 
2 pkt 

6 pkt 
Obliczenie 1

5

30
21 −−=+ xx i 

5

30
21 =⋅ xx  2 pkt 

Zapisanie i obliczenie wyrażenia 
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2 pkt 

2. 

Rozwiązanie warunku  

⇔>−+⇔>∆ 0)1)(1(30 mm ),1()1,( ∞+∪−−∞∈m  
2 pkt 

6 pkt 

)2,1(021 −∈⇔> mxx  1 pkt 

),1(021 ∞+−∈⇔>+ mxx  1 pkt 

Rozwiązanie układu )2,1(

0

0

0

21

21 ∈⇔









>+

>

>∆

m

xx

xx  2 pkt 

3. 

Rozważenie przypadku liniowego dla nierówności 

02)1(2)1(
2 >++−+− mxmxm  (jeśli m = 1, 

rozwiązaniem nierówności jest zbiór R, więc m = 1 

spełnia warunki zadania) 

2 pkt 

6 pkt 

Rozważanie przypadku kwadratowego dla nierówności 

02)1(2)1(
2 >++−+− mxmxm  i zapisanie warunku 





<∆

>−

0

01m
  

1 pkt 

Obliczenie 1212 +−=∆ m i rozwiązanie 

),1(0 ∞+∈⇔<∆ m  
2 pkt 

Podanie odpowiedzi ),1 ∞+∈m  1 pkt 



4. 

Zapisanie wzoru funkcji w postaci 

)



∞+∈−

−∞∈−−
=

,4jesli,)4(

)4,(jesli),4(
)(

xxx

xxx
xf oraz 

naszkicowanie wykresu  

 
 

2 pkt 

6 pkt 

a) funkcja jest rosnąca w przedziałach: ( 2,∞− , )∞+,4 ; 

funkcja jest malejąca w przedziale: 4,2  
1 pkt 

b) }4,0{∈m  1 pkt 

c) f(x) < 4 )222,2()2,( +∪−∞∈⇔ m  2 pkt 

5. 

a) zapisanie alternatywy (x + 1)(x + 2) = (x + 1) lub 

(x + 1)(x + 2) = –(x + 1) i rozwiązanie tych równań, 

podanie odpowiedzi }1,3{ −−∈x  

3 pkt 

6 pkt 

b) rozwiązanie dwóch układów równań i zapisanie 

odpowiedzi 





≤−+

−∈
∨





≥+−

∞+∪−−∞∈

0)1)(4(

2,2

0)1)(4(

),2()2,(

xx

x

xx

x
 

⇔ ) 1,2,4)2,( −∈∨∞+∪−−∞∈ xx  

⇔ )( ∞+∪∞−∈ ,41,x   

3 pkt 

 

 



 

Praca klasowa nr 4, grupa A 

 

 

 

1. 

Naszkicowanie wykresu funkcji y = f(x)  

 

 

2 pkt 

6 pkt 

0 rozwiązań, jeśli |m| < 1 ⇔ )1,1(−∈m  

2 rozwiązania, jeśli |m|– 1 = 0 lub |m| – 1 > 4 

⇔ ),5(}1,1{)5,( ∞∪−∪−−∞∈m   

4 rozwiązania, jeśli |m| – 1 )3,0(∈  lub |m| – 1 = 4 

⇔ }5,5{)4,1()1,4( −∪∪−−∈m  

5 rozwiązań, jeśli |m| – 1 = 3 ⇔  }4,4{m −∈  

6 rozwiązań, jeśli |m| – 1 )4,3(∈ )5,4()4,5( ∪−−∈⇔ m  

2 pkt 

Naszkicowanie wykresu funkcji y = g(m)  2 pkt 

2. 

Wyznaczenie rozwiązań układu 




+=

−=

32

1

my

mx
  2 pkt 

6 pkt 
Zapisanie funkcji 1384)(4

22 ++==− mmmfxy , m∈R 2 pkt 

Wyznaczenie mw = –1 1 pkt 

Wyznaczenie najmniejszej wartości równej f(–1) = 9 

i podanie odpowiedzi 
1 pkt 

3. 

Obliczenie 16
2

++=∆ mm i rozwiązanie warunku 

⇔≥∆ 0 )( ∞++−∪−−∞−∈ ,223223,m  
 2 pkt 

6 pkt 

Zapisanie x1 + x2 = m + 1 oraz x1x2 = –m 1 pkt 

Przedstawienie nierówności w postaci   

(x1 + x2)(8 – x1x2) < 0 
1 pkt 

Zapisanie i rozwiązanie nierówności 

)1,8(0)8)(1( −−∈⇔<++ mmm  
1 pkt 

Zapisanie odpowiedzi ( 223,8 −−−∈m  1 pkt 



4. 

Zapisanie warunków zadania f(–3) ≥ 0 i f(5) > 0, gdzie   

f(x) = (x – m – 1)(x + 2m)  
3 pkt 

6 pkt 

Obliczenie f(–3) = (–4 – m)(2m – 3) i f(–3) ≥ 0 

⇔
2

3
,4−∈m  

1 pkt 

Obliczenie f(5) = (4 – m)(2m + 5) i f(5) > 0 

⇔ 







−∈ 4,

2

5
m  

1 pkt 

Zapisanie odpowiedzi 



−∈

2

3
,

2

5
m  1 pkt 

5. 

Podstawienie t = |x + 1| i zapisanie nierówności   

t
2
 – 3t + 2 ≤ 0 

2 pkt 

6 pkt 
Rozwiązanie nierówności (t – 1)(t – 2) ≤ 0 ⇔ t ≤ 2 ∧ t ≥ 1 1 pkt 

Zapisanie i rozwiązanie nierówności  

|x  + 1| ≤ 2 ∧ |x + 1| ≥ 1 
2 pkt 

Zapisanie odpowiedzi 1,02,3 ∪−−∈x  1 pkt 

 

 



 

Praca klasowa nr 4, grupa B 

 

 

 

Zad. 1 

Naszkicowanie wykresu funkcji y = f(x) 

 

 

2 pkt 

6 pkt 

0 rozwiązań, jeśli |m| + 2 < 0 ⇔  m ∈ ∅ 

2 rozwiązania, jeśli |m| + 2 = 0 lub |m| + 2 > 9 

⇔ ),7()7,( ∞∪−−∞∈m   

4 rozwiązania, jeśli |m| + 2 )8,0(∈  lub |m| + 2 = 9 

⇔ }7,7{)6,6( −∪−∈m  

5 rozwiązań, jeśli |m| + 2 = 8 ⇔  }6,6{−∈m  

6 rozwiązań, jeśli |m| + 2 )9,8(∈ )7,6()6,7( ∪−−∈⇔ m  

2 pkt 

Naszkicowanie wykresu funkcji y = g(m) 2 pkt 

Zad. 2 

Wyznaczenie rozwiązań układu 




−=

+−=

24

3

my

mx
  2 pkt 

6 pkt 
Zapisanie funkcji 1314)(2

22 +−==− mmmfyx , m ∈ R 2 pkt 

Wyznaczenie mw = 7 1 pkt 

Wyznaczenie najmniejszej wartości równej f(7) = –36 i 

zapisanie odpowiedzi 
1 pkt 

Zad. 3 

Obliczenie 84
2

−−=∆ mm i rozwiązanie warunku 

⇔≥∆ 0 )( ∞++∪−∞−∈ ,322322,m  
2 pkt 

6 pkt 

Zapisanie x1 + x2 = –m oraz x1x2 = m + 2 1 pkt 

Przedstawienie nierówności w postaci   

(x1 + x2)(x1x2 – 10) > 0 
1 pkt 

Zapisanie i rozwiązanie nierówności 

)8,0(0)8( ∈⇔>−− mmm  
1 pkt 

Zapisanie odpowiedzi )8,322 +∈m  1 pkt 



Zad. 4 

Zapisanie warunków zadania f(–2) < 0  0 i f(3) ≤ 0, gdzie   

f(x) = (m – x)(x + 2m – 3)  
3 pkt 

6 pkt 

Obliczenie f(–2) = (m + 2)(2m – 5) i f(–2) < 0 

⇔ 







−∈

2

5
,2m  

1 pkt 

Obliczenie f(3) = 2m (m – 3) i f(3) ≤ 0 ⇔ 3,0∈m  1 pkt 

Zapisanie odpowiedzi 



∈

2

5
,0m  1 pkt 

Zad. 5 

Podstawienie t = |x – 5| i zapisanie nierówności   

t
2
 – 5t + 6 ≥ 0 

2 pkt 

6 pkt 
Rozwiązanie nierówności (t – 2)(t – 3) ≥ 0 ⇔ t ≤ 2 ∨ t ≥ 3 1 pkt 

Zapisanie i rozwiązanie nierówności  

|x  – 5| ≤ 2 ∨ |x – 5| ≥ 3 
2 pkt 

Zapisanie odpowiedzi )( ∞+∪∪∞−∈ ,87,32,x  1 pkt 

 

 


