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Wyznacz przekroj
Michal Kieza

Na rysunkach przedstawionych na plakacie nalezy znalez¢ przekroj wieloScianu plaszczyzna przecho-
dzaca przez trzy dane punkty. Przydadza sie do tego nastepujace proste obserwacje:

1. Dwie ptaszczyzny, ktore nie sg rownolegte, przecinaja sie wzdtuz proste;.

2. Jesli dwa punkty nalezg do pewnej plaszczyzny, to prosta przechodzaca przez te punkty tez jest
zawarta w tej plaszczyznie.

3. Dane sg dwie ptaszczyzny 7 i mq, ktore przecinaja sie wzdtuz prostej k. Zatézmy, ze ptaszczyzna a,
ktora nie jest rownolegta do prostej k, przecina ptaszczyzne m wzdtuz prostej ¢, a ptaszczyzne my
wzdtuz prostej m. Wéwezas proste £ 1 m przecinaja sie na prostej k (rys. 1).
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4. Dane sa dwie ptaszczyzny 7 i my, ktére przecinaja sie¢ wzdtuz prostej k. Zaldézmy, ze ptaszczy-
zna «, rownoleglta do prostej k, przecina ptaszczyzne m; wzdtuz prostej £, a ptaszczyzne mo wzdtuz
prostej m. Wowczas proste £ 1 m sa réwnolegte do prostej k (rys. 2).

5. Plaszczyzny 7 i w9 sg réwnolegte. Plaszczyzna o przecina te dwie plaszezyzny odpowiednio wzdtuz
prostych ¢ i m. Wtedy proste ¢ i m sa réwnolegte.

Teraz mozemy przejs¢ do rozwigzan przyktadéw z plakatu. Na wstepie od razu zaznaczmy, ze konco-
wy wynik moze zaleze¢ od doktadnego potozenia danych trzech punktéw i przy ich nieznacznej zmianie
rozumowanie moze wymaga¢ modyfikacji (zachecamy Czytelnikéw do zastanowienia sie nad tym w kaz-
dym z przypadkéw). Tutaj ograniczymy sie jedynie do przeanalizowania przyktadéw dla takich potozen
punktow, jak na plakacie.

Przyktad 1.

Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku 3. Niech P bedzie punktem przecigcia prostej LM z pro-
sta AC. Wéwcezas punkt P nalezy do plaszezyzny K LM, zatem lezy w niej takze prosta PK. Niech N
bedzie punktem przeciecia prostych C'D i PK. Wtedy czworokat K LM N jest szukanym przekrojem
czworos$cianu ABCD.




Przyktad 2.

Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku 4. Niech P bedzie punktem przeciecia przekatnych AC' i BD
czworokata ABCD. Niech ponadto X bedzie punktem przecigcia prostej S P z odcinkiem K M (punkt X
istnieje, gdyz prosta SP lezy w plaszczyznie AC'S). Wtedy punkt X nalezy do ptaszczyzn KLM i BDS.
Punkt N przeciecia prostej LX z krawedzig DS nalezy wiec do ptaszezyzny K LM . Czworokat K LM N
jest zatem szukanym przekrojem danego ostrostupa.

Uwaga.

Punkt N przecigcia ptaszezyzny K LM z krawedzia D.S mozna wyznaczy¢ tez w inny sposob. Zatézmy,
ze plaszezyzny ABS i C DS przecinaja sie wzdtuz prostej £ (jesli proste AB i C'D maja punkt wspélny F,
to ta prosta jest prosta ES, w przeciwnym razie prosta ¢ jest do nich réwnolegta). Wéwczas proste K L
i M N przecinaja sie na prostej £.

rys. 4

Przyktad 3.

Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku 5. Niech P bedzie punktem przecigcia prostych KL i BS.
Wtedy punkt P nalezy do ptaszczyzny K LM, a wiec nalezy do niej tez punkt N przeciecia prostej PM
z krawedzia BC'. Niech X bedzie punktem przecigcia prostych BC' i AD. Wtedy ptaszczyzny BCS
i ADS przecinaja sie wzdluz prostej SX. Punkt () przeciecia prostej M N z prosta SX nalezy do
ptaszezyzny K LM, wiec nalezy do niej takze punkt O przecigcia prostej K@ z krawedzia DS. Pieciokat
KLNMO jest szukanym przekrojem.

Przyktad 4.

Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku 6.

Sposob 1

Niech E bedzie punktem przeciecia prostej SK z krawedzig AD. Wtedy, stosujac rozumowanie
z przyktadu 2 dla ostrostupa BCDFES, znajdziemy punkt N przeciecia ptaszczyzny K LM z krawedzia
DS, a nastepnie, stosujac to samo rozumowanie dla ostrostupa ABC DS, znajdziemy punkt O przeciecia
danej ptaszczyzny z krawedzig AS.

rys. 6



Sposob 11

Niech prosta ¢ bedzie czescia wspélna plaszezyzn BC'S 1 ADS (rys. 7). Punkt P przeciecia prostej LM
z prosta ¢ nalezy do ptaszczyzny K LM, wiec lezy w niej takze prosta PK. Niech N i O beda punktami
przeciecia prostej PK odpowiednio z krawedziami DS i AS. Wtedy czworokat LM NO jest szukanym
przekrojem.

rys. 7 rys. 8

Przyktad 5.

Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku 8. Niech F i F' beda punktami przecigcia prostych SK i SL
odpowiednio z krawedziami AD i AB. Wtedy, stosujac rozumowanie z przyktadu 2 dla ostrostupa
CDFEFS, znajdziemy punkt przeciecia ptaszczyzny K LM z krawedzia DS. Nastepnie, stosujac to ro-
zumowanie dla ostrostupa BCDES, znajdziemy punkt przecigcia ptaszczyzny K LM z krawedzia B.S.
Wreszcie, stosujac to samo rozumowanie dla ostrostupa ABC' DS, znajdziemy punkt przecigcia ptaszczy-

zny K LM z przedtuzeniem krawedzi AS, co pozwoli na wyznaczenie punktéw przeciecia tej ptaszczyzny
z krawedziami AB i AD.

Przyktad 6.

Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku 9. Plaszczyzna K LM przecina przeciwlegle Sciany szescia-
nu wzdtuz prostych réownoleglych (wlasnosé 5). PoprowadZzmy przez punkt K prosta réwnoleglta do
prostej LM. Niech O bedzie punktem przeciecia tej prostej z krawedzia BB’. Punkt O nalezy do ptasz-
czyzny K LM (zgodnie z poczatkowa obserwacja). Prosta réwnolegta do prostej K L przechodzaca przez
punkt O przecina krawedz B'C’ w punkcie N, nalezacym do ptaszczyzny K LM. Pieciokat K LM NO
jest szukanym przekrojem.

D’ M D’ O c’

M

rys. 9 rys. 10

Przyktad 7.

Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku 10. Tak jak w poprzednim przyktadzie zauwazamy, ze ptasz-
czyzna K LM przecina przeciwlegte $ciany szescianu wzdtuz prostych réwnoleglych. Zatem prosta prze-
chodzaca przez punkt M i réwnolegla do prostej KL przecina krawedz BB’ w punkcie N nalezgcym
do ptaszczyzny K LM . Prowadzac teraz przez punkt L prosta réwnolegta do prostej K N, otrzymujemy
punkt O przeciecia jej z krawedziag C'D’. Pieciokat K LOM N jest szukanym przekrojem.



Przyktlad 8.

Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku 11.

Sposob 1

Rozpoczniemy od wyznaczenia punktu przeciecia prostej KM z plaszczyznag CC'D’D. Niech X
bedzie punktem przeciecia prostych AM i C'D, a { — prosta przechodzaca przez punkt X i rownolegta
do krawedzi AA’. Punkt X i prosta ¢ lezg w plaszczyznie AK M. W takim razie proste KM i ¢ maja
w przestrzeni punkt wspélny Y, ktory nalezy takze do plaszczyzny CC'D'D (bo prosta ¢ lezy w tej
plaszczyznie) — jest wiec szukanym punktem przeciecia prostej KM z ptaszczyzna CC'D'D.

Niech N bedzie punktem przeciecia prostej LY z krawedzig C'C’. Wowczas punkt N nalezy do ptasz-
czyzny KLM (bo Y do niej nalezy). Prowadzac przez punkt K prosta rownolegta do prostej M N,
otrzymujemy jej punkt przeciecia z krawedzig A'D’ — punkt O, a prowadzac przez punkt K prosta
réwnolegta do prostej LN, otrzymujemy jej punkt przeciecia z krawedzia AB — punkt P. Szesciokat
KOLNMP jest szukanym przekrojem (rys. 12).
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Sposob 11

Punkt N wyznaczamy tak samo, jak w sposobie I. Punkt Z przeciecia prostej M N z prosta BB’
nalezy do plaszczyzny K LM (rys. 13). Prowadzac teraz prosta ZK, dostajemy punkt P jej przeciecia
z krawedzia AB oraz punkt T jej przeciecia z prosta A'B’ (punkty P i T naleza do ptaszczyzny K LM).
Punkt O przeciecia prostej LT z krawedzig A’ D’ takze nalezy do ptaszczyzny K LM . Ostatecznie otrzy-
mujemy szesciokat KOLN M P, ktory jest szukanym przekrojem.
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