Odpowiedazi

Ciagi
Praca klasowa nr 1, grupa A
Zapisanie wzoru ciggu w postaci a, = n+2 2 pkt
3n+2
Obliczenie a1 = i obliczenie réznicy
3n+5 5 pkt
4 2 pkt
Opt1—0p= ——
(3n+2)(3n+5)
Okreslenie znaku rdznicy i stwierdzenie, ze ciag (a,) jest rosngcy | 1 pkt
Oznaczenia danych a, b, ¢ — dtugosci bokéw tréjkata (a > 0,
b>0,c>0), (a, b, c) — cigg arytmetyczny, R = 2 (promien okregu 1 pkt
wpisanego w tréjkat) i zapisanie warunku p = 2 te
b= a+c
2
Utozenie uktadu réwnan 2:a+5—c 2 pkt 5 pkt
a’+b’>=c’
. . . { . . k- . a:6
Wyznaczenie rozwigzania spetniajgcego warunki zadania |, _¢ 2 pkt
c=10
a) Wykorzystanie wzoru na n-ty wyraz ciggu geometrycznego
i zapisanie uktadu rownan z dwiema niewiadomymi
a,qg" —a,=30 S a,=2 a,=-32 3 pkt
; ; rozwigzanie uktadu lub 1
a.q _alq:]-z q:2 q=E
5 pkt
01 :2 Cll =-32
b) wyznaczenie sum Jg=> lub 1
q=—= 2 pkt
S, =254 2
s 127
! 2
Obliczenie a1p = 362 1 pkt
Obliczenie rdznicy ciggu arytmetycznego r = 40 1 pkt
Obliczenie a5 = 162 = bs 1 pkt 5 pkt
Wyznaczenie ilorazu ciggu geometrycznego spetniajgcego
. . 1 pkt
warunki zadania g = 3
Wyznaczenie ag = 486 1 pkt




Praca klasowa nr 1, grupa B

Zapisanie wzoru ciggu w postaci a, = /n+3 2 pkt
3n+5
Obliczenie a1 = /n+10 i obliczenie réznicy
3n+8
26 2 pkt 5 pkt
Ony1—0p = ——m————
(3n+8)(3n+5)
Okreslenie znaku rdznicy i stwierdzenie, ze cigg (a,) jest 1 okt
rosnacy. P
Oznaczenia danych a, a + 3, a + 6 — dtugosci bokow trdjkata
(a>0); 5 okt
utozenie i rozwiazanie réwnania a* + (a +3)* = (a + 6)° & P
(@a=9va=-3)Aa>0 & a=9 5 pkt
Wyznaczenie dtugosci pozostatych bokéw trojkata b = 12,
1 pkt
c=15
Wyznaczenie dtugosci promienia R = 3 2 pkt
a) Wykorzystanie wzoru na n-ty wyraz ciggu geometrycznego
i zapisanie uktadu rownan z dwiema niewiadomymi
* —a, =240 - a,=-243 3 pkt
U ; rozwigzanie ukfadu {al 3 Jub 1
a,g> +a,g=90 g=3 g=—=
3 5 pkt
0, =3 a, =—243
b) wyznaczenie sum Jg—3  lub q:_% 2 pkt
Se=1002 o e,
Obliczenie ilorazu ciggu geometrycznego spetniajgcego
. . 2 pkt
warunki zadania: g = 2
Obliczenie wyrazow b, = 24 i bg = 384 1pkt | 5pkt
Obliczenie réznicy ciggu arytmetycznego r = 90 1 pkt

Wyznaczenie a1 = 564

1 pkt




Praca klasowa nr 2, grupa A

Zapisanie pierwiastkow wielomianu jako: x1, X, =x1 + r, X3 = X1+ 2r

(r —rdéznica ciggu arytmetycznego) oraz zapisanie warunku 1 pkt
x1+r=4=x;
Zapisaniex;=4—r i x3=4+r, utozenie réwnania 1okt 5 pkt
44 -r)+(4-r(4d+r)+4(4+r)=44 P
Obliczenie r = 2 lub r = -2 oraz podanie pierwiastkéw: 2, 4, 6 1 pkt
Obliczenie wartosci parametréw p =—-12 i g =—48 2 pkt
Zapisanie rownania X - y = 2x—y + 3 iobliczenie niewiadomej x:
2 pkt
x=3lubx=-1
Obliczenie dla x = 3 z réwnania 9 — y = 3 + y* niewiadomej y: 1 okt
ye {32} P
Obliczenie dla x = —1 z réwnania 1 — y = —1 + y* niewiadomej y: 5 pkt
1 pkt
AS {—2, 1}
:3 = =— =
Zapisanie rozwigzania *Z31up XT3 b X e [X5 1 pkt
y=2 y=-3 y=-2 y=1
Oznaczenie ilorazu ciggu (a,) przez g i zauwazenie, ze cigg
wyrazow stojgcych na miejscach parzystych jest ciggiem 1 pkt
geometrycznym o ilorazie q2
Oznaczenie liczby wyrazéw ciggu (a,) przez 2k i zauwazenie, ze
liczba wyrazd ' iei i ; 1pkt | 5 pkt
yrazéw stojgcych na miejscach parzystych jest réwna k
Utozenie i rozwigzanie rownania
1-g* 1-g* 1 3 pkt
0 —— =4-ag- e = P
1-gqg l1-g 3
a) Zapisanie ciggu w postacia, =9 - , analiza mianownika
n+1 3 pkt
utamka i zapisanie odpowiedzi:
naturalne dodatnie wyrazy ciggu to: a,, as, as, a17
. . 18 . .. 5 pkt
b) obliczenie wyrazu a,,; =9 — —— i wykazanie, ze
n+2
18 . . .
Qpy1—ap= —— >0, gdzie n € N,, i stwierdzenie, ze (a,) 2 pkt
(n+2)(n+1)

jest ciggiem rosngcym




Praca klasowa nr 2, grupa B

Zapisanie pierwiastkow wielomianu jako: xi, X, = X1 + 1, X3 = X1+ 2r

(r—rdznica ciggu arytmetycznego) oraz zapisanie warunku 1 pkt
X1+r=3=x,
Zapisanie x; =3 —r i x3 =3 +r, utozenie réwnania 1 okt 5 pkt
33-r)+(3-r)(3+n+3(3+r)=23 P
Obliczenie r = 2 lub r = -2 oraz podanie pierwiastkéow: 1, 3, 5 1 pkt
Obliczenie wartosci parametrow p =—-9ig=-15 2 pkt
Zapisanie rownania y2 —Xx=x—2y—3iobliczenie niewiadomej y:
2 pkt
y=3luby=-1
Obliczenie dla y = 3 z réwnania x—9 = -3 — x* niewiadomej x: 1 okt
xe {-3,2} P
Obliczenie dla y =—1 z réwnania -1 + x = 1 — x> niewiadomej x: 5 pkt
1 pkt
xe {-2,1}
Zapisanie rozwigzania /%~ > lub X=2 1up X572 yp JXEE 1 pkt
y=3 y=3 y=-1 y=-1
Oznaczenie ilorazu ciggu (a,) przez g i zauwazenie, ze cigg
wyrazéw stojgcych na miejscach nieparzystych jest ciggiem 1 pkt
geometrycznym o ilorazie q2
Oznaczenie liczby wyrazéw ciagu (a,) przez 2k i zauwazenie, ze
liczba wyrazow stojgcych na miejscach nieparzystych jest réwna k
Utozenie i rozwigzanie rownania
1— g2 1— g
al__q=6_al_ q2 o g=5 3 pkt
1-qg 1-q
a) Zapisanie ciggu w postacia, =6 — , analiza mianownika
n+l1 3 pkt
utamka i zapisanie odpowiedzi:
naturalne dodatnie wyrazy ciggu to: a,, as, as, a11
12 5 pkt
b) obliczenie wyrazu a,.1 = 6 ————— i wykazanie, ze P
n+2
12
Op1— 0= ———>0, gdzie n € N, i stwierdzenie, ze (a,) 2 pkt
(n+2)(n+1)

jest ciggiem rosngcym




Praca klasowa nr 3, grupa A

Zapisanie nieréwnosci: -2/<¢& 1 pkt
n
. L, L 1
Rozwigzanie nierownosci: n > — 1 pkt
&
Zapisanie wniosku, ze prawie wszystkie wyrazy ciggu ay,
oczawszy od a , nalezg do otoczenia liczby 2
poczgwszy H“ 3 Yy 1 pkt 6 pkt
O promieniu £
Zapisanie i rozwigzanie nieréwnosci: n > & n > 250;
o o . ' 2 pkt
zapisanie odpowiedzi, ze wszystkie wyrazy, poczawszy od
0351, $g oddalone od liczby 2 o mniej niz 0,004
a) lima_= _1 2 pkt
n—eo 4 p
1
b) limb, = e 2 pkt 6 pkt
c) limc,=+oo 2 pkt
Przyjecie oznaczen: g, — pierwszy wyraz ciggu
geometrycznego o ilorazie g spetniajgcym warunek
lg| <1 & ge (-1, 1); zapisanie uktadu rownan
a; =16 3 pkt
1-q
a,q9 -4 6 pkt
— =
1-q
a,=15
. . . . . 5115
Wyznaczenie rozwigzania 1 ; obliczenie Ss = >56 3 pkt
7=y
2+ n+3
a) Obliczenie ap1 =(4—p orazilorazu
P 3 pkt
Opy _ 2+p ani :
—™2 = —— = const oraz zapisanie wniosku
a, 4-p 6 pkt
) 2+p N . . .
b) Wyznaczenie g = 1o’ zapisanie warunku i rozwigzanie
3 pkt

+p
4-p

warunku

<l A(p#4) © ge (-0, 1)




3
a) Df=(—°°,5),f(X)=—x+1 2 pkt
b) wykres z uwzglednieniem dziedziny 2 pkt
3 113
C) X € {__1__r_1_ 2 pkt

6 pkt




Praca klasowa nr 3, grupa B

Zapisanie nieréwnosci: -3¢ 1 pkt
n
. S L 2
Rozwigzanie nierownosci: n > — 1 pkt
£
Zapisanie wniosku, ze prawie wszystkie wyrazy ciggu a,,
oczawszy od a , nalezg do otoczenia liczby 3
poczawszy E}” 3 y 1 pkt 6 pkt
O promieniu £
Zapisanie i rozwigzanie nieréwnosci n > & n > 1000;
L . . ’ 2 pkt
zapisanie odpowiedzi, ze wszystkie wyrazy, poczgwszy od
01001, S9 oddalone od liczby 3 o mniej niz 0,002
5
a) lima,= ——= 2 pkt
n—oo 2
b) limb, =20 2 pkt 6 pkt
c) limc,=—oo 2 pkt
Przyjecie oznaczen: g, — pierwszy wyraz ciggu
geometrycznego o ilorazie g spetniajgcym warunek
lgl <1 & gqe (-1, 1); zapisanie uktadu réwnan
% _125 3 pkt
1-q
6 pkt
a
1q2 :5
1-q
a, =24
. . . . . 3744
Wyznaczenie rozwigzania 1 ; obliczenie S; = 3 pkt
g== 125
5
+1 )™ a +1
a) Obliczenie ap1 = pr2 orazilorazu—% = P2 const;
3—p a, 3—p 3 pkt
zapisanie wniosku
: p+1 . o 6 pkt
b) wyznaczenie q = , Zapisanie warunku i rozwigzanie
3 pkt

p+1
3-p

warunku <1l & ge (-, 1)




7
a) Dy = (oo, E),f(X) =—Xx+3 2 pkt
b) wykres z uwzglednieniem dziedziny 2 pkt
7 557
xef{—-——,——,—,— 2 pkt
Ixel=ymya! P

6 pkt




Praca klasowa nr 4, grupa A

7
a) Podanie odpowiedzi p = Zi uzasadnienie 2 pkt
b) podanie odpowiedzi p = 2 i uzasadnienie 2 pkt 6 pkt
7
c) podanie odpowiedzip=0lub p = gi uzasadnienie 2 pkt
l+r=q
Zapisanie uktadu rownan 5 , gdzie r —réznica
1+2r=q° -9 1 pkt
ciggu arytmetycznego (r > 0), g —iloraz ciggu
geometrycznego (g > 0)
Wyznaczenie rozwigzanie spetniajgcego warunki zadania
r=3 ) . L _ 6 pkt
; Zapisanie wzorow ogolnych ciggéw a, = 3n -2,
g=4 3 pkt
1
bn = Z * 4”
a 3-b
Obliczenie granic lim—2—=3 i lim =3
& noen+2 no>ep +1 2 pkt
. .. 2
Wyznaczenie wzoru funkcji f(x) = — 2 pkt
X
Rozwigzanie nieréwnosci |f(x)| < 1 i wyznaczenie dziedziny 3 okt 6 pkt
funkcji Dy = (=00, =2) U (2, +o0) i
Narysowanie wykresu funkcji w zadanej dziedzinie 1 pkt
Okreslenie ilorazu g = X+ 2X i rozwigzanie warunku
lgl <1 © xe (—1—x/_,—1)u(—1,—1 +\/§)izapisanie 2 pkt
dziedziny nieréwnosci Dy = (-1 —\/5, -1)u(-1,-1 +\/§)
Wykorzystanie wzoru na sume szeregu i zapisanie 6 pkt
1
nierdbwnosci w postaci ————— 21 A x€ Dy 1 pkt
1-x"—-2x
Rozwigzanie nieréwnosci (2 pkt) i podanie odpowiedzi )
xe ((1-42,-2) U (0,-1++2)  (1pky) 3Pl
Zapisanie kolejnych promieni jako wyrazéw nieskonczonego
1 1
ciggu geometrycznego zbieznego ry, —ry, —r, ... 2 pkt
2 4 6 pkt
z uzasadnieniem
o . 2 1 2 1 2
Zapisanie ciggu pdl 7(ry)’, Zn (ri)°, —m(ry)7, ... 1 pkt

16




. a3
Zapisanie r, = T

1 pkt

Obliczenie sumy pdl S =

a

2

2 pkt




Praca klasowa nr 4, grupa B

8
a) Podanie odpowiedzi p =—§ i uzasadnienie 2 pkt
b) podanie odpowiedzi p = -3 i uzasadnienie 2 pkt 6 pkt
7
c) podanie odpowiedzi p =0 lub p =_5 i uzasadnienie 2 pkt
1+r=q
Zapisanie uktadu réwnan , , gdzie r —réznica
1+2r=q°—-16
1 pkt
ciggu arytmetycznego (r > 0), g —iloraz ciggu
geometrycznego (q > 0)
Wyznaczenie rozwigzanie spetniajgcego warunki zadania
r=4 . . o _ 6 pkt
; zapisanie wzoréw ogolnych ciggdéw a,=4n -3,
q=>5 3 pkt
1
bn = E * 5”
a 2-b
Obliczenie granic lim—=>—=2i lim =2
B 41~ ep 1 2 pkt
. . -3
Wyznaczenie wzoru funkcji f(x) = — 2 pkt
X
Rozwigzanie nieréwnosci |f(x)| < 1 i wyznaczenie dziedziny 3 okt 6 pkt
funkcji Dy = (—o0, =3) U (3, +) P
Narysowanie wykresu funkcji w zadanej dziedzinie 1 pkt
Okreélenie ilorazu g = x* — 2x i rozwiazanie warunku
lgl <1 (:)xe(1—ﬁ,1)u(1,1+\/5)izapisanie 2 pkt
dziedziny nieréwnosci Dy = (1 —ﬁ, 1Hu(l,1 +ﬁ)
Wykorzystanie wzoru na sume szeregu i zapisanie 6 pkt
nieréwnosci w postaci > <1 AXxe Dy 1 pkt
1-x"+2x
Rozwigzanie nieréwnosci (2 pkt) i podanie odpowiedzi 3 ok
xe (0,1)U(1,2) (1 pkt) pxt
Zapisanie kolejnych dtugosci bokéw trojkatéw jako wyrazéw
nieskoriczonego ciggu geometrycznego zbieznego 5 okt
1 1 - P
a, Eal' Zal, ... z uzasadnieniem 6 pkt
2 2 2
. 3 3 3
Zapisanie ciggu pol 9 , 9 al\/_ ) 1 pkt

4 16 ' 64




Zapisanie g1 = r\/g 1 pkt

Obliczenie sumy pdl S = V37 2 pkt




