Roéwnania logarytmiczne
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Na prezentacji oméwione zostang réwnania logarytmiczne - w
szczegblnosci zadania 1.138 - 1.144 ze zbioru.
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Przypomnienie

Zanim zaczniemy rozwigzywac jakiekolwiek réwnanie, trzeba okresli¢ jego
dziedzine.
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N
Zadanie 1.138

a) Mamy réwnanie log, x = log,(3 — x).
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N
Zadanie 1.138

a) Mamy réwnanie log, x = log,(3 — x).

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. 3 — x > 0, co daje x € (—o0, 3).
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N
Zadanie 1.138

a) Mamy réwnanie log, x = log,(3 — x).

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. 3 — x > 0, co daje x € (—o0, 3). Teraz
mozemy juz rozwigzywac, réwnanie jest banalnie proste:

log, x = log,(3 — x)

x=3—x
2x =3
x=1.5
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N
Zadanie 1.138

a) Mamy réwnanie log, x = log,(3 — x).

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. 3 — x > 0, co daje x € (—o0, 3). Teraz
mozemy juz rozwigzywac, réwnanie jest banalnie proste:

log, x = log,(3 — x)

x=3—x
2x =3
x=1.5

rozwigzanie nalezy do dziedziny, wiec ostatecznie mamy x = 1.5.
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N
Zadanie 1.138

e) Mamy réwnanie logi (1 — x2) = log1(x — 5).
5 5

Tomasz Lechowski Batory 3LO 21 wrzesnia 2019 5/ 28



N
Zadanie 1.138

e) Mamy réwnanie logi (1 — x2) = log1(x — 5).
5 5

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. 1 — x? > 0, co daje x € (—1,1).
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N
Zadanie 1.138

e) Mamy réwnanie logi (1 — x2) = log1(x — 5).
5 5

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. 1 — x? > 0, co daje x € (—1,1).
Ponadto x — 5 > 0, co daje x € (5,00)
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N
Zadanie 1.138

e) Mamy réwnanie logi (1 — x2) = log1(x — 5).
5 5

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. 1 — x? > 0, co daje x € (—1,1).
Ponadto x —5 > 0, co daje x € (5,00) Ostatecznie dziedzing réwnania jest
zbiér pusty, wiec nie ma potrzeby go rozwigzywaé. Odpowiedzia jest x € ().
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N
Zadanie 1.139

d) Mamy réwnanie logz (x +23) = —2.
3
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N
Zadanie 1.139

d) Mamy réwnanie logz (x +23) = —2.
3

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. x + 2% > 0, co daje x € (—2%, 00).
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Zadanie 1.139

d) Mamy réwnanie logz (x +23) = —2.
3

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. x + 2% > 0, co daje x € (—2%, 00)
Przechodzimy do rozwigzania:

1
log2 (x + 2) = -2
3 2
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Zadanie 1.139

d) Mamy réwnanie logz (x +23) = —2.
3

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. x + 2% > 0, co daje x € (—2%, 00)
Przechodzimy do rozwigzania:

1
log2 (x + 2) = -2
3 2

1 2\ 2
2= —
X+ 5 (3>
9
4

1
2- —

X + 5

1

X =—-

4

rozwigzanie nalezy do dziedziny, wiec ostatecznie mamy x = —

A=
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N
Zadanie 1.140

c) Mamy réwnanie logi(x? +1) = —1
2
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N
Zadanie 1.140

c) Mamy réwnanie logi(x? +1) = —1
2

Zaczynamy od okreélenia dziedziny. x? 4+ 1 > 0, czyli dziedzing sa
wszystkie liczby rzeczywiste: x € R.
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N
Zadanie 1.140

c) Mamy réwnanie logi(x? +1) = —1
2

Zaczynamy od okreélenia dziedziny. x? 4+ 1 > 0, czyli dziedzing sa
wszystkie liczby rzeczywiste: x € R. Przechodzimy do rozwigzania:

Iog%(x2 +1)=-1

1\t
2

1={(=

X+ <2>

2+1=2
x> =1
x = =1
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N
Zadanie 1.140

c) Mamy réwnanie logi(x? +1) = —1
2

Zaczynamy od okreélenia dziedziny. x? 4+ 1 > 0, czyli dziedzing sa
wszystkie liczby rzeczywiste: x € R. Przechodzimy do rozwigzania:

Iog%(x2 +1)=-1

1\t
2

1={(=

X+ <2>

2+1=2
x> =1
x = =1

oba rozwigzania naleza do dziedziny, wiec mamy x =€ {—1,1}.
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N
Zadanie 1.141

c) Mamy réwnanie log1 (L +3) = —2
2
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N
Zadanie 1.141

c) Mamy réwnanie log1 (L +3) = —2
2

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. % +3 > 0, mnozymy przez x>

x +3x% >0, co daje x € (—o0, —3) U (0, 00).

i mamy
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Zadanie 1.141

c) Mamy réwnanie log1 (L +3) = —2
2

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. % + 3 > 0, mnozymy przez x

2

x +3x% >0, co daje x € (—00, —3) U (0, 00). Teraz rozwigzujemy:
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N
Zadanie 1.141

c) Mamy réwnanie log1 (L +3) = —2
2

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. % + 3 > 0, mnozymy przez x

2

x +3x% >0, co daje x € (—00, —3) U (0, 00). Teraz rozwigzujemy:
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Rozwiazanie nalezy do dziedziny, czyli mamy x = 1.
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N
Zadanie 1.142

d) Mamy réwnanie log, 25 = —2
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N
Zadanie 1.142

d) Mamy réwnanie log, 25 = —2

Zaczynamy od okreélenia dziedziny. x > 0 oraz x # 1.
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N
Zadanie 1.142

d) Mamy réwnanie log, 25 = —2

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. x > 0 oraz x # 1. Teraz rozwigzujemy:

log, 25 = —2
25 = x?

1
25=—

%2
x? ==

25

1
X ==x=

5

Tomasz Lechowski Batory 3LO 21 wrzesnia 2019 9 /28



N
Zadanie 1.142

d) Mamy réwnanie log, 25 = —2

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. x > 0 oraz x # 1. Teraz rozwigzujemy:

log, 25 = —2
25 = x?

1
25=—

%2
2=t

25

1
X ==x=

5

Ol=

tylko dodatnie rozwigzanie nalezy do dziedziny, czyli mamy x =
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N
Zadanie 1.143

d) Mamy réwnanie log, (6x —9) = 2
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N
Zadanie 1.143

d) Mamy réwnanie log, (6x —9) = 2

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. x > 0 oraz x # 1, a takze 6x — 9 > 0,

czyli x > 1.5, ostatecznie ten ostatni warunek wystarcza, czyli
x € (1.5, 00).
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Zadanie 1.143

d) Mamy réwnanie log, (6x —9) = 2

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. x > 0 oraz x # 1, a takze 6x — 9 > 0,
czyli x > 1.5, ostatecznie ten ostatni warunek wystarcza, czyli
x € (1.5,00). Rozwiazujemy:
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log, (6x —9) =2
6x — 9 = x°

x> —6x+9=0
(x—3)>=0

x =23
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N
Zadanie 1.143

d) Mamy réwnanie log, (6x —9) = 2

Zaczynamy od okreslenia dziedziny. x > 0 oraz x # 1, a takze 6x — 9 > 0,
czyli x > 1.5, ostatecznie ten ostatni warunek wystarcza, czyli
x € (1.5,00). Rozwiazujemy:

log, (6x —9) =2

6x — 9 = x?

x> —6x+9=0

(x—3)2=0

x=3

rozwigzanie nalezy do dziedziny, czyli x = 3.
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N
Zadanie 1.144

e) Mamy réwnanie log,.(x +2) =1

Tomasz Lechowski Batory 3LO 21 wrzesnia 2019 11 /28



N
Zadanie 1.144

e) Mamy réwnanie log,.(x +2) =1
Zaczynamy od okreélenia dziedziny. x> > 0, co daje x # 0 oraz x> # 1, co

daje x # +1, mamy jeszcze x + 2 > 0, czyli x > —2, ostatecznie
x € (—2,00) —{-1,0,1}.
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N
Zadanie 1.144

e) Mamy réwnanie log,.(x +2) =1

Zaczynamy od okreélenia dziedziny. x> > 0, co daje x # 0 oraz x> # 1, co
daje x # +1, mamy jeszcze x + 2 > 0, czyli x > —2, ostatecznie
x € (—2,00) — {—1,0,1}. Rozwigzujemy:

log,2(x+2) =1
x+2=x°
x>—x—-2=0
(x—2)(x+1)=0
x=2 V x=-1

Tomasz Lechowski Batory 3LO 21 wrzesnia 2019 11 /28



N
Zadanie 1.144

e) Mamy réwnanie log,.(x +2) =1

Zaczynamy od okreélenia dziedziny. x> > 0, co daje x # 0 oraz x> # 1, co
daje x # +1, mamy jeszcze x + 2 > 0, czyli x > —2, ostatecznie
x € (—2,00) — {—1,0,1}. Rozwigzujemy:

log,2(x+2) =1

x+2=x°

x> —x—-2=0

(x—=2)(x+1)=0

x=2 V x=-1

tylko pierwsze rozwigzanie nalezy do dziedziny, czyli x = 2.
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Wejsciowka

Na wejsciéwce bedzie zadanie podobne do ktéregos z przyktadéw od 1.138
do 1.144. Warto przeéwiczy¢ je jeszcze w domu.
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