Przesuniecia réwnolegte
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Majac dany wykres funkcji f(x) musimy umie¢ naszkicowac wykresy
funkcji g(x) = f(x £ a) + b, gdzie a i b to state.
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Zadanie wprowadzajace

Prosze wejs¢ na strone:
https://www.desmos.com /calculator
i w polu po lewej stronie wpisaé funkgcje:

f(x)=x>—2x> —x+2
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Odczytajmy wybrane wtasnosci wykresu:
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Prosze wejs¢ na strone:
https://www.desmos.com /calculator
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f(x):x3—2x2—x+2

Odczytajmy wybrane wtasnosci wykresu:
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Zadanie wprowadzajace

Prosze wejs¢ na strone:
https://www.desmos.com /calculator
i w polu po lewej stronie wpisaé funkcje:
f(x):x3—2x2—x+2

Odczytajmy wybrane wtasnosci wykresu:
Dziedzina: x € R. Zbiér wartosci y € R.
Miejsca zerowe: x = -1, x =1, x = 2.
Przeciecie z osig OY:
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Zadanie wprowadzajace

Prosze wejs¢ na strone:
https://www.desmos.com /calculator
i w polu po lewej stronie wpisaé funkcje:
f(x):x3—2x2—x+2

Odczytajmy wybrane wtasnosci wykresu:
Dziedzina: x € R. Zbiér wartosci y € R.
Miejsca zerowe: x = -1, x =1, x = 2.
Przeciecie z osig OY:(0, 2).

Tomasz Lechowski Batory 2LO 12 pazdziernika 2019 3/14



Zadanie wprowadzajace

Prosze wprowadzi¢ teraz druga funkcje (w polu pod f(x))
g(x)=f(x)+a

Powinno sie pojawi¢ pytanie, czy doda¢ suwak dla a. Prosze go dodad.
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Zadanie wprowadzajace

Prosze wprowadzi¢ teraz druga funkcje (w polu pod f(x))
g(x)=f(x)+a

Powinno sie pojawi¢ pytanie, czy doda¢ suwak dla a. Prosze go dodad.

Przesuwajac suwakiem mozemy zobaczyé, jak zmienia sie wykres funkgcji
g(x)-

Gdy a =0, to g(x) = f(x) i wykresy sie pokrywaja. Gdy a = 2, to wykres
funkcji g(x) powstat z przesuniecia wykresu funkcji f(x) o dwie jednostki
do gory.
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Zadanie wprowadzajace

Prosze wprowadzi¢ teraz druga funkcje (w polu pod f(x))
g(x)=f(x)+a

Powinno sie pojawi¢ pytanie, czy doda¢ suwak dla a. Prosze go dodad.

Przesuwajac suwakiem mozemy zobaczyé, jak zmienia sie wykres funkgcji
g(x)-

Gdy a =0, to g(x) = f(x) i wykresy sie pokrywaja. Gdy a = 2, to wykres
funkcji g(x) powstat z przesuniecia wykresu funkcji f(x) o dwie jednostki
do géry. Gdy a = —3, to wykres funkcji g(x) powstat z przesuniecia
wykresu funkgji f(x) o trzy jednostki w dét.
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Zadanie wprowadzajace

Prosze wprowadzi¢ kolejna funkcje (g(x) mozna odznaczy¢)
h(x) = f(x + b)

Znéw chcemy doda¢d suwak dla b.
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Zadanie wprowadzajace
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Przesuwajac suwakiem mozemy zobaczyé, jak zmienia sie wykres funkgcji
h(x).

Gdy b = 0, to oczywiscie h(x) = f(x) i wykresy sie pokrywaja. Gdy b = 2,
to wykres funkgji h(x) powstat z przesuniecia wykresu funkcji f(x) o dwie
jednostki w lewo.
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Zadanie wprowadzajace

Prosze wprowadzi¢ kolejna funkcje (g(x) mozna odznaczy¢)
h(x) = f(x + b)

Znéw chcemy doda¢d suwak dla b.

Przesuwajac suwakiem mozemy zobaczyé, jak zmienia sie wykres funkgcji
h(x).

Gdy b = 0, to oczywiscie h(x) = f(x) i wykresy sie pokrywaja. Gdy b = 2,
to wykres funkgji h(x) powstat z przesuniecia wykresu funkcji f(x) o dwie
jednostki w lewo. Gdy b = —3, to wykres funkcji g(x) powstat z
przesuniecia wykresu funkgji f(x) o trzy jednostki w prawo.
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Podsumowanie

Majac dany wykres funkcji f(x):
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Podsumowanie

Majac dany wykres funkcji f(x):
o wykres funkcji f(x) + 2, to wykres f(x) przesuniety o 2 do géry, czyli
o wektor [0, 2],
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Podsumowanie

Majac dany wykres funkcji f(x):
o wykres funkcji f(x) + 2, to wykres f(x) przesuniety o 2 do géry, czyli
o wektor [0, 2],

o wykres funkcji f(x) — 8, to wykres f(x) przesuniety o 8 w dét, czyli o
wektor [0, —8],
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Podsumowanie

Majac dany wykres funkcji f(x):
o wykres funkcji f(x) + 2, to wykres f(x) przesuniety o 2 do géry, czyli
o wektor [0, 2],

o wykres funkcji f(x) — 8, to wykres f(x) przesuniety o 8 w dét, czyli o
wektor [0, —8],

@ wykres funkcji f(x + 13), to wykres f(x) przesuniety o 13 w lewo,
czyli o wektor [—13,0],
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Podsumowanie

Majac dany wykres funkcji f(x):

o wykres funkcji f(x) + 2, to wykres f(x) przesuniety o 2 do géry, czyli
o wektor [0, 2],

o wykres funkcji f(x) — 8, to wykres f(x) przesuniety o 8 w dét, czyli o
wektor [0, —8],

@ wykres funkcji f(x + 13), to wykres f(x) przesuniety o 13 w lewo,
czyli o wektor [—13,0],

o wykres funkcji f(x — 1), to wykres f(x) przesuniety o 1 w prawo, czyli
o wektor [1,0],

Uwaga na znaki. Moze sie wydawaé, ze w trzecim i czwartym wypadku jest
co$ odwrotnie. Wyjasnimy to na zajeciach.
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-
Przyktad 1

Diagram przedstawia wykres funkcji f(x)

Naszkicuj funkcje f(x) — 2 oraz f(x + 1).
Batory 2L0 12 padziernika 2019
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-
Przyktad 1

f(x) — 2 to przesuniecie wykresu f o 2 jednostki w dét:
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-
Przyktad 1
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-
Przyktad 1

f(x + 1) to przesuniecie wykresu f o 1 jednostke w lewo:

Tomasz Lechowski Batory 2LO 12 pazdziernika 2019 9 /14



-
Przyktad 1

f(x + 1) to przesuniecie wykresu f o 1 jednostke w lewo:
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-
Przyktad 2

Diagram przedstawia wykres funkgji f(x)

Naszkicuj funkcje f(x — 2) + 1.
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-
Przyktad 2

f(x —2) + 1 to przesuniecie wykresu f o 1 jednostke do géry i o 2
jednostki w prawo:
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-
Przyktad 2

f(x —2) + 1 to przesuniecie wykresu f o 1 jednostke do géry i o 2
jednostki w prawo:
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-
Przyktad 3

Dla podanych funkgji g(x) podaj wektor, o ktéry nalezy przesunaé wykres
funkgji f(x), by otrzymac wykres funkcji g(x).

a) g(x)=fFf(x+1)+1.
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-
Przyktad 3

Dla podanych funkgji g(x) podaj wektor, o ktéry nalezy przesunaé wykres
funkgji f(x), by otrzymac wykres funkcji g(x).

a) g(x) = f(x+ 1)+ 1. Wykres funkcji f zostat przesuniety o 1 do gory
oraz o 1 w lewo. Szukany wektor to [—1,1].
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-
Przyktad 3

Dla podanych funkgji g(x) podaj wektor, o ktéry nalezy przesunaé wykres
funkgji f(x), by otrzymac wykres funkcji g(x).
a) g(x) = f(x+ 1)+ 1. Wykres funkcji f zostat przesuniety o 1 do gory

oraz o 1 w lewo. Szukany wektor to [—1,1].

b) g(x) = f(x —5) + 22.
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Przyktad 3
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-
Przyktad 3

Dla podanych funkgji g(x) podaj wektor, o ktéry nalezy przesunaé wykres
funkgji f(x), by otrzymac wykres funkcji g(x).

a) g(x) = f(x+ 1)+ 1. Wykres funkcji f zostat przesuniety o 1 do gory
oraz o 1 w lewo. Szukany wektor to [—1,1].

b) g(x) = f(x —5) + 22. Wykres funkcji f zostat przesuniety o 22 do
gory oraz o 5 w prawo. Szukany wektor to [5,22].

c) g(x)="f(x—3)—13.
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-
Przyktad 3
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oraz o 3 w prawo. Szukany wektor to [3, —13].
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Przyktad 3

Dla podanych funkgji g(x) podaj wektor, o ktéry nalezy przesunaé wykres
funkgji f(x), by otrzymac wykres funkcji g(x).

a) g(x) = f(x+ 1)+ 1. Wykres funkcji f zostat przesuniety o 1 do gory
oraz o 1 w lewo. Szukany wektor to [—1,1].

b) g(x) = f(x —5) + 22. Wykres funkcji f zostat przesuniety o 22 do
gory oraz o 5 w prawo. Szukany wektor to [5,22].

c) g(x) = f(x — 3) — 13. Wykres funkcji f zostat przesuniety o 13 w dét
oraz o 3 w prawo. Szukany wektor to [3, —13].

d) g(x) = f(x+11) —11.
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-
Przyktad 3

Dla podanych funkgji g(x) podaj wektor, o ktéry nalezy przesunaé wykres
funkgji f(x), by otrzymac wykres funkcji g(x).

a) g(x) = f(x+ 1)+ 1. Wykres funkcji f zostat przesuniety o 1 do gory
oraz o 1 w lewo. Szukany wektor to [—1,1].

b) g(x) = f(x —5) + 22. Wykres funkcji f zostat przesuniety o 22 do
gory oraz o 5 w prawo. Szukany wektor to [5,22].

c) g(x) = f(x —3) — 13. Wykres funkgji f zostat przesuniety o 13 w dét
oraz o 3 w prawo. Szukany wektor to [3, —13].

d) g(x) = f(x+ 11) — 11. Wykres funkgji f zostat przesuniety o 11 w
dét oraz o 11 w lewo. Szukany wektor to [—11, —11].
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-
Przyktad 4

Dana jest funkcja f(x) = /x. Zapisz wzér funkcji g(x), ktérej wykres
powstat po przesunieciu wykresu funkcji o wektor:

a) [3,3]
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Przyktad 4

Dana jest funkcja f(x) = /x. Zapisz wzér funkcji g(x), ktérej wykres
powstat po przesunieciu wykresu funkcji o wektor:

a) [3,3] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 3 do géry oraz o 3 w
prawo, czyli g(x) = v/x—3+3
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-
Przyktad 4

Dana jest funkcja f(x) = /x. Zapisz wzér funkcji g(x), ktérej wykres
powstat po przesunieciu wykresu funkcji o wektor:

a) [3,3] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 3 do géry oraz o 3 w
prawo, czyli g(x) = v/x—3+3

b) [-1,2]
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Przyktad 4

Dana jest funkcja f(x) = /x. Zapisz wzér funkcji g(x), ktérej wykres
powstat po przesunieciu wykresu funkcji o wektor:

a) [3,3] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 3 do géry oraz o 3 w
prawo, czyli g(x) = v/x—3+3

b) [—1,2] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 2 do géry oraz o 1 w
lewo, czyli g(x) = vx+1+2
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Przyktad 4

Dana jest funkcja f(x) = /x. Zapisz wzér funkcji g(x), ktérej wykres
powstat po przesunieciu wykresu funkcji o wektor:

a) [3,3] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 3 do géry oraz o 3 w
prawo, czyli g(x) = v/x—3+3

b) [—1,2] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 2 do géry oraz o 1 w
lewo, czyli g(x) = vx+1+2

<) [-5,-13]
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-
Przyktad 4

Dana jest funkcja f(x) = /x. Zapisz wzér funkcji g(x), ktérej wykres
powstat po przesunieciu wykresu funkcji o wektor:

a) [3,3] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 3 do géry oraz o 3 w
prawo, czyli g(x) = v/x—3+3

b) [—1,2] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 2 do géry oraz o 1 w
lewo, czyli g(x) = vx+1+2

c) [—5,—13] Wykres funkgji f zostat przesuniety o 13 w dét oraz o 5 w
lewo, czyli g(x) = v/x+5—13
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Przyktad 4

Dana jest funkcja f(x) = /x. Zapisz wzér funkcji g(x), ktérej wykres
powstat po przesunieciu wykresu funkcji o wektor:

a) [3,3] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 3 do géry oraz o 3 w
prawo, czyli g(x) = v/x—3+3

b) [—1,2] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 2 do géry oraz o 1 w
lewo, czyli g(x) = vx+1+2

c) [—5,—13] Wykres funkgji f zostat przesuniety o 13 w dét oraz o 5 w
lewo, czyli g(x) = v/x+5—13

d) [7,-2]
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Przyktad 4

Dana jest funkcja f(x) = /x. Zapisz wzér funkcji g(x), ktérej wykres
powstat po przesunieciu wykresu funkcji o wektor:

a) [3,3] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 3 do géry oraz o 3 w
prawo, czyli g(x) = v/x—3+3

b) [—1,2] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 2 do géry oraz o 1 w
lewo, czyli g(x) = vx+1+2

c) [—5,—13] Wykres funkgji f zostat przesuniety o 13 w dét oraz o 5 w
lewo, czyli g(x) = v/x+5—13

d) [7,—2] Wykres funkgji f zostat przesuniety o 2 w dét oraz o 7 w

prawo, czyli g(x) =v/x—7 —2
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W razie jakichkolwiek pytan, prosze pisa¢ na T.J.Lechowski@gmail.com.
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