Odlegtos$¢ punktu od prostej
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Prezentacja ma dwie czesci.
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Prezentacja ma dwie czesci. W pierwszej czedci przedstawimy wzér na
odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ miedzy dwiema prostymi
réwnolegtymi.

Tomasz Lechowski Batory 3LO 16 listopada 2019 2/29



Prezentacja ma dwie czesci. W pierwszej czedci przedstawimy wzér na
odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ miedzy dwiema prostymi
réwnolegtymi. W drugiej rozwiagzemy wybrane zadania ze zbioru.
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CZESC PIERWSZA
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Wprowadzenie

Przypusémy, ze chcemy obliczy¢ odlegtos¢ danego punktu A od danej
prostej /.
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Wprowadzenie

Przypusémy, ze chcemy obliczy¢ odlegtos¢ danego punktu A od danej
prostej /. Jedli punkt A lezy na tej prostej, to nie ma czego oblicza¢,
zapiszemy, ze:

d(A,1)=0
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Wprowadzenie

Przypusémy, ze chcemy obliczy¢ odlegtos¢ danego punktu A od danej
prostej /. Jedli punkt A lezy na tej prostej, to nie ma czego oblicza¢,

zapiszemy, ze:
d(A,1)=0

Jesdli natomiast punkt A nie lezy na /, to mozemy zrobié to nastepujaco:
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Wprowadzenie

Przypusémy, ze chcemy obliczy¢ odlegtos¢ danego punktu A od danej
prostej /. Jedli punkt A lezy na tej prostej, to nie ma czego oblicza¢,

zapiszemy, ze:
d(A,1)=0

Jesdli natomiast punkt A nie lezy na /, to mozemy zrobié to nastepujaco:

@ znajdujemy prosta m, prostopadta do /i przechodzaca przez A,
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Wprowadzenie

Przypusémy, ze chcemy obliczy¢ odlegtos¢ danego punktu A od danej
prostej /. Jedli punkt A lezy na tej prostej, to nie ma czego oblicza¢,

zapiszemy, ze:
d(A,1)=0

Jesdli natomiast punkt A nie lezy na /, to mozemy zrobié to nastepujaco:

@ znajdujemy prosta m, prostopadta do /i przechodzaca przez A,

@ znajdujemy B - punkt przeciecia prostych /i m,
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Wprowadzenie

Przypusémy, ze chcemy obliczy¢ odlegtos¢ danego punktu A od danej
prostej /. Jedli punkt A lezy na tej prostej, to nie ma czego oblicza¢,

zapiszemy, ze:
d(A,1)=0
Jesdli natomiast punkt A nie lezy na /, to mozemy zrobié to nastepujaco:
@ znajdujemy prosta m, prostopadta do /i przechodzaca przez A,
@ znajdujemy B - punkt przeciecia prostych /i m,
@ obliczamy odlegto$¢ punktu A od punktu B (ze wzoru albo np. liczac
dtugoéé AB).
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-
Przyktad 1

Obliczymy odlegto$¢ punktu A(3,1) od prostej y = 2x.
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Przyktad 1
Obliczymy odlegto$¢ punktu A(3,1) od prostej y = 2x.
Rysunek:
4
liy=2z
3
2
A
1 ®
) 2 1 1 2 3 4 5
-1
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-
Przyktad 1

Obliczamy prosta m prostopadta do / i przechodzaca przez A.
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-
Przyktad 1

Obliczamy prosta m prostopadta do / i przechodzaca przez A.
Otrzymujemy m: y = —%x + %
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Przyktad 1
Obliczamy prosta m prostopadta do / i przechodzaca przez A.
Otrzymujemy m: y = —%x + %
5
4
[:y=2x
3
: _ 13
miy=-grt;
A
1 <
-3 -2 -1 1 2 3 4 5
-1
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-
Przyktad 1

Obliczamy punkt B - punkt przeciecia prostych /i m.
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-
Przyktad 1

Obliczamy punkt B - punkt przeciecia prostych /i m. Otrzymujemy B(1,2)
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Przyktad 1
Obliczamy punkt B - punkt przeciecia prostych /i m. Otrzymujemy B(1,2)
5
4
l:y=2x
3
R _ L
m:iy=—- E’II 5
A
1 ®
-3 -2 -1 1 2 3 4 5
-1

Tomasz Lechowski Batory 3LO 16 listopada 2019 7 /29



-
Przyktad 1

Odlegtos¢ od A do / jest rébwna odlegtosci od A do B, czyli:

d(A, 1) = d(A, B) = |AB| = /(-2)2 + 12 = /5
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Wz6r

Caty ten proces moglibySmy przeprowadzi¢ bez konkretnych liczb i
korzystajac ze wzoru prostych w postaci ogdlnej (jest to zrobione w
podreczniku na stronach 217-218).
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Wz6r

Caty ten proces moglibySmy przeprowadzi¢ bez konkretnych liczb i
korzystajac ze wzoru prostych w postaci ogdlnej (jest to zrobione w
podreczniku na stronach 217-218).

Uzyskalibysmy wtedy wzér na odlegto$¢ punktu P(xo, yo) od prostej k
danej réwnaniem Ax + By + C = 0:

|Axo + Byo + C|
d(P, k) =
(P, k) B
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Dwie proste

Obliczanie odlegtosci miedzy dwiema prostymi jest dosy¢ analogiczne.
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Dwie proste

Obliczanie odlegtosci miedzy dwiema prostymi jest dosy¢ analogiczne. Po
pierwsze jesli dwie proste / i k nie s3 rébwnolegte, to znaczy, ze sie przetna,
czyli odlegtos¢ miedzy nimi bedzie wynosié 0.

Tomasz Lechowski Batory 3LO

16 listopada 2019 10 / 29



|
Dwie proste

Obliczanie odlegtosci miedzy dwiema prostymi jest dosy¢ analogiczne. Po
pierwsze jesli dwie proste / i k nie s3 rébwnolegte, to znaczy, ze sie przetna,
czyli odlegtos¢ miedzy nimi bedzie wynosié 0.

Jesdli natomiast proste s3 réwnolegte, to wystarczy wybraé dowolny punkt
na jednej z nich i obliczy¢ odlegto$é tego punktu od drugiej proste;.
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-
Przyktad

Obliczymy odlegtos¢ prostej | : 2x + 7y — 3 = 0 od prostej
k:2x+7y+4=0.
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-
Przyktad

Obliczymy odlegtos¢ prostej | : 2x + 7y — 3 = 0 od prostej
k:2x+7y+4=0.

Woybieramy dowolny punkt na prostej /, np. (—2,1) i teraz obliczamy
odlegto$¢ punktu P(—2,1) od prostej k : 2x + 7y + 4 = 0:
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-
Przyktad

Obliczymy odlegtos¢ prostej | : 2x + 7y — 3 = 0 od prostej
k:2x+7y+4=0.

Woybieramy dowolny punkt na prostej /, np. (—2,1) i teraz obliczamy
odlegto$¢ punktu P(—2,1) od prostej k : 2x + 7y + 4 = 0:

2-(-2)+7-1+4 7 753
V22 472 V53 53

d(l, k) = d(P, k) =
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Wz6r

Znéw gdybySmy obliczyli odlegto$¢ dwodch prostych w postaci ogdlnej bez
konkretnych liczb tylko na wzorach (podrecznik strony 222-223) to
otrzymalibysmy przyjemny wzér:

Odlegtos¢ dwéhc porstych réwnolegtych

Jedli k: Ax+By+ C=0il: Ax+ By + (3 =0 to mamy:

G — G

d(k, ) = 22— =21
(k,1) 5
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-
Przyktad

Obliczymy odlegtos¢ prostej k : 2x — y + 2 = 0 od proste;j
l:6x—3y+1=0
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Przyktad

Obliczymy odlegtos¢ prostej k : 2x — y + 2 = 0 od proste;j
l:6x—3y+1=0

Upewnijmy sie, ze proste sg réwnolegte:
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Przyktad

Obliczymy odlegtos¢ prostej k : 2x — y + 2 = 0 od proste;j
l:6x—3y+1=0

Upewnijmy sie, ze proste sg réwnolegte: 2 - (—3) — (—1) - (6) = 0.
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-
Przyktad

Obliczymy odlegtos¢ prostej k : 2x — y + 2 = 0 od proste;j
l:6x—3y+1=0

Upewnijmy sie, ze proste sa réwnolegte: 2 - (—3) — (—1) - (6) = 0. Ok, sa
réwnolegte.
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-
Przyktad

Obliczymy odlegtos¢ prostej k : 2x — y + 2 = 0 od proste;j
l:6x—3y+1=0

Upewnijmy sie, ze proste sa réwnolegte: 2 - (—3) — (—1) - (6) = 0. Ok, sa
réwnolegte.

Chcielibyémy skorzystac ze wzoru, ale zanim to zrobimy musimy wykonaé
jeszcze jeden krok - zapisaé obie proste w odpowiedniej postaci.
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-
Przyktad

Obliczymy odlegtos¢ prostej k : 2x — y + 2 = 0 od proste;j
l:6x—3y+1=0

Upewnijmy sie, ze proste sa réwnolegte: 2 - (—3) — (—1) - (6) = 0. Ok, sa
réwnolegte.

Chcielibyémy skorzystac ze wzoru, ale zanim to zrobimy musimy wykonaé
jeszcze jeden krok - zapisaé obie proste w odpowiedniej postaci. Mamy
posta¢ ogdlng, ale odowiednie wspdtczynniki nie sg réwne.

k:2x—y+2=0
[:6x—3y+1=0
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-
Przyktad

Pomnozymy obie strony réwnania prostej k i otrzymujemy:

k:6x—-3y+6=0
[:6x—3y+1=0
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-
Przyktad

Pomnozymy obie strony réwnania prostej k i otrzymujemy:

k:6x—-3y+6=0
[:6x—3y+1=0

Teraz mamy A=6,B=-3,(; =6, =1.
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-
Przyktad

Pomnozymy obie strony réwnania prostej k i otrzymujemy:
k:6x—-3y+6=0
[:6x—3y+1=0

Teraz mamy A=16,B8 = -3, (; = 6, (; = 1. Korzystamy ze wzoru:

6-1 5 5
V62132 45 35

ol%

d(k,1) =
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Wzory z geometrii analityczne]

Mamy juz cztery bardzo wazne wzory z geometrii analitycznej.
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Wzory z geometrii analityczne]

Mamy juz cztery bardzo wazne wzory z geometrii analitycznej.
Dla prostych w postaci ogélnej k : Ajx+ Biy + G =0
12 Aox + Boy + G = 0 kat ostry v miedzy tymi prostymi spetnia warunek:

A1B, — Ay By
A1Ar + B1B

wr|

Tomasz Lechowski Batory 3LO 16 listopada 2019 15 /29



Wzory z geometrii analityczne]

Mamy juz cztery bardzo wazne wzory z geometrii analitycznej.
Dla prostych w postaci ogélnej k : Ajx+ Biy + G =0
12 Aox + Boy + G = 0 kat ostry v miedzy tymi prostymi spetnia warunek:

A1B, — Ay By
A1Ar + B1B

wr|

| jego odpowiednik dla prostych w postaci kierunkowej k : y = a;jx + by i
|1y = axx + by kat ostry v miedzy tymi prostymi spefnia warunek:

a —a

tgy = | —
& 1+a1a
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Wzory z geometrii analityczne]

Majac punkt P(xp, yo) oraz prosta w postaci ogélnej k : Ax+ By + C =0
odlegtos¢ punktu P od prostej k dana jest wzorem:

|Axo + Byo + C|
d(P, k) =
(PrK) VAZ + B2
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Wzory z geometrii analityczne]

Majac punkt P(xp, yo) oraz prosta w postaci ogélnej k : Ax+ By + C =0
odlegtos¢ punktu P od prostej k dana jest wzorem:

|Axo + Byo + C|
d(P, k) =
(PrK) VAZ + B2

Majac dane dwie proste rownolegte w postaci ogdlnej k : Ax+ By + G =0
i |:Ax+ By + G, = 0 odlegto$¢ miedzy tymi prostymi dana jest wzorem:

G -Gl
dikl) = P
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Wzory z geometrii analityczne]

Majac punkt P(xp, yo) oraz prosta w postaci ogélnej k : Ax+ By + C =0
odlegtos¢ punktu P od prostej k dana jest wzorem:

|Axo + Byo + C|
d(P, k) =
(PrK) VAZ + B2

Majac dane dwie proste rownolegte w postaci ogdlnej k : Ax+ By + G =0
i |:Ax+ By + G, = 0 odlegto$¢ miedzy tymi prostymi dana jest wzorem:

G -Gl
dikl) = P

Pamietajmy, ze w ostatnim wzorze musimy najpierw tak zapisa¢ wzory, by
wspoétczynniki A | B zgadzaty sie w obu prostych.

Tomasz Lechowski Batory 3LO 16 listopada 2019 16 / 29



Pierwsze trzy wzory sg na kartach wzoréw, ostatniego tam nie ma.
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CZESC DRUGA
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|
Zadanie 3.84 (d)

Chcemy, by punkt P(a+2,a — 1) byt w odlegtosci 2v/5 od proste;
k:—2x+y+3=0.
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|
Zadanie 3.84 (d)

Chcemy, by punkt P(a+2,a — 1) byt w odlegtosci 2v/5 od proste;
k:—2x+y+3=0.

Sprawa wydaje sie prosta. Podstawiamy do wzoru na odlegto$¢ punktu od
prostej:
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|
Zadanie 3.84 (d)

Chcemy, by punkt P(a+2,a — 1) byt w odlegtosci 2v/5 od proste;
k:—2x+y+3=0.

Sprawa wydaje sie prosta. Podstawiamy do wzoru na odlegto$¢ punktu od
prostej:

—20+2)+(@-1+3 _, ¢
(-2 + 12
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|
Zadanie 3.84 (d)

Chcemy, by punkt P(a+2,a — 1) byt w odlegtosci 2v/5 od proste;
k:—2x+y+3=0.

Sprawa wydaje sie prosta. Podstawiamy do wzoru na odlegto$¢ punktu od
prostej:

—20+2)+(@-1+3 _, ¢
(-2 + 12

Po uproszczeniu otrzymujemy:

| —a—2/ =10
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|
Zadanie 3.84 (d)

Chcemy, by punkt P(a+2,a — 1) byt w odlegtosci 2v/5 od proste;
k:—2x+y+3=0.

Sprawa wydaje sie prosta. Podstawiamy do wzoru na odlegto$¢ punktu od
prostej:

—20+2)+(@-1+3 _, ¢
(-2 + 12

Po uproszczeniu otrzymujemy:

| —a—2/ =10
To juz proste réwnanie, dostajemy dwa rozwigzania a = —12 lub a = 8.
Batory 3LO

16 listopada 2019 19 /29



N
/Zadanie 3.85

Mamy dany tréjkat o wierzchotkach A(—2,3), B(—2,2) oraz C(2,0).
Najpierw wyznaczamy réwnania prostych zawierajacych boki tego trdjkata.
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N
/Zadanie 3.85

Mamy dany tréjkat o wierzchotkach A(—2,3), B(—2,2) oraz C(2,0).
Najpierw wyznaczamy réwnania prostych zawierajacych boki tego trdjkata.
Wyznaczymy te réwnania w postaci ogdlne;.
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/Zadanie 3.85

Mamy dany tréjkat o wierzchotkach A(—2,3), B(—2,2) oraz C(2,0).

Najpierw wyznaczamy réwnania prostych zawierajacych boki tego trdjkata
Wyznaczymy te réwnania w postaci ogdlne;.

AB Tutaj zauwazamy, ze wspbtrzedna x sie nie zmienia, co oznacza, ze
bedzie to pionowa linia x = —2 lub w postaci ogblnej x +2 = 0.
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/Zadanie 3.85

Mamy dany tréjkat o wierzchotkach A(—2,3), B(—2,2) oraz C(2,0).

Najpierw wyznaczamy réwnania prostych zawierajacych boki tego trdjkata.
Wyznaczymy te réwnania w postaci ogdlne;.

AB Tutaj zauwazamy, ze wspbtrzedna x sie nie zmienia, co oznacza, ze
bedzie to pionowa linia x = —2 lub w postaci ogblnej x +2 = 0.

AC Obliczamy wspotczynnik kierunkowy:
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/Zadanie 3.85

Mamy dany tréjkat o wierzchotkach A(—2,3), B(—2,2) oraz C(2,0).

Najpierw wyznaczamy réwnania prostych zawierajacych boki tego trdjkata.
Wyznaczymy te réwnania w postaci ogdlne;.

AB Tutaj zauwazamy, ze wspbtrzedna x sie nie zmienia, co oznacza, ze
bedzie to pionowa linia x = —2 lub w postaci ogblnej x +2 = 0.

AC Obliczamy wspotczynnik kierunkowy:

0-3) 3

T2 4
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N
/Zadanie 3.85

Mamy dany tréjkat o wierzchotkach A(—2,3), B(—2,2) oraz C(2,0).
Najpierw wyznaczamy réwnania prostych zawierajacych boki tego trdjkata.
Wyznaczymy te réwnania w postaci ogdlne;.

AB Tutaj zauwazamy, ze wspbtrzedna x sie nie zmienia, co oznacza, ze
bedzie to pionowa linia x = —2 lub w postaci ogblnej x +2 = 0.

AC Obliczamy wspotczynnik kierunkowy:

5 0-3) 3
S 2—(-2) 4
To daje réwnanie y = —%x + b, podstawiajac punkt C, otrzymujemy
b= % czyli rébwnanie to y = —%x + %
Batory 3LO
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N
/Zadanie 3.85

Mamy dany tréjkat o wierzchotkach A(—2,3), B(—2,2) oraz C(2,0).
Najpierw wyznaczamy réwnania prostych zawierajacych boki tego trdjkata.
Wyznaczymy te réwnania w postaci ogdlne;.

AB Tutaj zauwazamy, ze wspbtrzedna x sie nie zmienia, co oznacza, ze
bedzie to pionowa linia x = —2 lub w postaci ogblnej x +2 = 0.

AC Obliczamy wspotczynnik kierunkowy:

5 0-3) 3
S 2—(-2) 4
To daje réwnanie y = —%x + b, podstawiajac punkt C, otrzymujemy
b= % czyli rébwnanie to y = —%x + % Przeksztatcajac do postaci

ogolnej otrzymujemy: 3x +4y — 6 = 0.
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N
/Zadanie 3.85

BC Obliczamy wspdtczynnik kierunkowy:
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N
/Zadanie 3.85

BC Obliczamy wspdtczynnik kierunkowy:
0-2) 1

a

T2-(-2) 2
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N
/Zadanie 3.85

BC Obliczamy wspdtczynnik kierunkowy:

0-2) 1
g = = ——
2—(-2) 2
To daje réwnanie y = —%X + b, podstawiajac punkt C, otrzymujemy
b =1, czyli rébwnanie to y = —%x + 1.
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N
/Zadanie 3.85

BC Obliczamy wspdtczynnik kierunkowy:

0-2) 1

g = = ——

2—(-2) 2
To daje réwnanie y = —%X + b, podstawiajac punkt C, otrzymujemy
b =1, czyli rbwnanie to y = —%x + 1. Zamieniajac na posta¢ ogdlna

otrzymamy réwnanie: x + 2y — 2 = 0.
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N
/Zadanie 3.85

BC Obliczamy wspdtczynnik kierunkowy:

0-2) 1

g = = ——

2—(-2) 2
To daje réwnanie y = —%X + b, podstawiajac punkt C, otrzymujemy
b =1, czyli rbwnanie to y = —%x + 1. Zamieniajac na posta¢ ogdlna

otrzymamy réwnanie: x + 2y — 2 = 0.

Ostatecznie mamy réwania protych zawierajacych boki:
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N
/Zadanie 3.85

BC Obliczamy wspdtczynnik kierunkowy:

0-2) 1

g = = ——

2—(-2) 2
To daje réwnanie y = —%X + b, podstawiajac punkt C, otrzymujemy
b =1, czyli rbwnanie to y = —%x + 1. Zamieniajac na posta¢ ogdlna

otrzymamy réwnanie: x + 2y — 2 = 0.

Ostatecznie mamy réwania protych zawierajacych boki:

AB: x+2=0
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N
/Zadanie 3.85

BC Obliczamy wspdtczynnik kierunkowy:

0-2) 1

g = = ——

2—(-2) 2
To daje réwnanie y = —%X + b, podstawiajac punkt C, otrzymujemy
b =1, czyli rbwnanie to y = —%x + 1. Zamieniajac na posta¢ ogdlna

otrzymamy réwnanie: x + 2y — 2 = 0.

Ostatecznie mamy réwania protych zawierajacych boki:

AB: x+2=0
AC: 3x+4y—-6=0
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N
/Zadanie 3.85

BC Obliczamy wspdtczynnik kierunkowy:

0-2) 1

g = = ——

2—(-2) 2
To daje réwnanie y = —%X + b, podstawiajac punkt C, otrzymujemy
b =1, czyli rbwnanie to y = —%x + 1. Zamieniajac na posta¢ ogdlna

otrzymamy réwnanie: x + 2y — 2 = 0.

Ostatecznie mamy réwania protych zawierajacych boki:
AB: x+2=0

AC: 3x+4y—-6=0

BC: x4+2y—2=0
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Zadanie 3.85 (b)

By obliczy¢ dtuos¢ wysokosci, wystarczy oczywiscie obliczy¢ odlegtosé
wierzchotka od prostej zawierajacej przeciwlegty bok.

Tomasz Lechowski Batory 3LO 16 listopada 2019 22 /29



|
Zadanie 3.85 (b)

By obliczy¢ dtuos¢ wysokosci, wystarczy oczywiscie obliczy¢ odlegtosé
wierzchotka od prostej zawierajacej przeciwlegty bok.

ha Dtugosé wysokosci z wierzchotka A, to odlegtos¢ A(—2,3) od prostej
zawierajacej bok BC, czyli x +2y —2 = 0.
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Zadanie 3.85 (b)

By obliczy¢ dtuos¢ wysokosci, wystarczy oczywiscie obliczy¢ odlegtosé
wierzchotka od prostej zawierajacej przeciwlegty bok.

ha Dtugosé wysokosci z wierzchotka A, to odlegtos¢ A(—2,3) od prostej
zawierajacej bok BC, czyli x +2y —2 = 0.
po_1=2+46-2[ 2 _ 2v5
AT TV 2 B 5
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Zadanie 3.85 (b)

By obliczy¢ dtuos¢ wysokosci, wystarczy oczywiscie obliczy¢ odlegtosé
wierzchotka od prostej zawierajacej przeciwlegty bok.

ha Dtugosé wysokosci z wierzchotka A, to odlegtos¢ A(—2,3) od prostej
zawierajacej bok BC, czyli x +2y —2 = 0.
po_1=2+6-2[ 2 _2V5
AT VIEr2 B 5
hg Liczymy odlegtos¢ B(—2,2) od prostej zawierajacej bok AC, czyli
3x+4y —6=0.
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Zadanie 3.85 (b)

By obliczy¢ dtuos¢ wysokosci, wystarczy oczywiscie obliczy¢ odlegtosé
wierzchotka od prostej zawierajacej przeciwlegty bok.

ha Dtugosé wysokosci z wierzchotka A, to odlegtos¢ A(—2,3) od prostej
zawierajacej bok BC, czyli x +2y —2 = 0.
C]=2+6-2 2 25

o= TP A 2
AT TV 2 B 5

hg Liczymy odlegtos¢ B(—2,2) od prostej zawierajacej bok AC, czyli

3x+4y —6=0.
_|-6+8-6] 4

h
g V32 442 5
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Zadanie 3.85 (b)

By obliczy¢ dtuos¢ wysokosci, wystarczy oczywiscie obliczy¢ odlegtosé
wierzchotka od prostej zawierajacej przeciwlegty bok.

ha Dtugosé wysokosci z wierzchotka A, to odlegtos¢ A(—2,3) od prostej
zawierajacej bok BC, czyli x +2y —2 = 0.
|=2+6-2 2 2v5

V12 4 22 V6 5

hg Liczymy odlegtos¢ B(—2,2) od prostej zawierajacej bok AC, czyli
3x+4y —6=0.

ha

_|-6+8-6] 4
V32 442 5

hc Liczymy odlegtosé C(2,0) od prostej zawierajacej bok AB, czyli
x+2=0.

hg
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Zadanie 3.85 (b)

By obliczy¢ dtuos¢ wysokosci, wystarczy oczywiscie obliczy¢ odlegtosé
wierzchotka od prostej zawierajacej przeciwlegty bok.

ha Dtugosé wysokosci z wierzchotka A, to odlegtos¢ A(—2,3) od prostej
zawierajacej bok BC, czyli x +2y —2 = 0.
C]=2+6-2 2 25

o= TP A 2
AT TV 2 B 5

hg Liczymy odlegtos¢ B(—2,2) od prostej zawierajacej bok AC, czyli
3x+4y —6=0.
_|-6+8-6] 4

V32 442 5

hc Liczymy odlegtosé C(2,0) od prostej zawierajacej bok AB, czyli
x + 2 = 0. Tutaj nie potrzeba wzoru, mamy pionowa linie x = —2, ta
odlegtos¢ to oczywiscie 4.
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N
/Zadanie 3.88

Mamy znalez¢ punkt P na osi OY, ktéry jest réwnoodlegty od prostych
k:2x4+y—1=0o0razm:11lx—2y +1=0.
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/Zadanie 3.88

Mamy znalez¢ punkt P na osi OY, ktéry jest réwnoodlegty od prostych
k:2x+y—1=0o0raz m:1lx —2y +1 = 0. Skoro punkt P lezy na osi

OY, to mozemy zapisa¢ jego wspdtrzedne jako P(0, y).
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/Zadanie 3.88

Mamy znalez¢ punkt P na osi OY, ktéry jest réwnoodlegty od prostych
k:2x+y—1=0o0raz m:1lx —2y +1 = 0. Skoro punkt P lezy na osi

OY, to mozemy zapisa¢ jego wspdtrzedne jako P(0, y). Teraz zapiszmy
odlegtosci od prostych:
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/Zadanie 3.88

Mamy znalez¢ punkt P na osi OY, ktéry jest réwnoodlegty od prostych
k:2x+y—1=0o0raz m:1lx —2y +1 = 0. Skoro punkt P lezy na osi

OY, to mozemy zapisa¢ jego wspdtrzedne jako P(0, y). Teraz zapiszmy
odlegtosci od prostych:

=1 ly—=1
W=tz
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/Zadanie 3.88

Mamy znalez¢ punkt P na osi OY, ktéry jest réwnoodlegty od prostych
k:2x+y—1=0o0raz m:1lx —2y +1 = 0. Skoro punkt P lezy na osi

OY, to mozemy zapisa¢ jego wspdtrzedne jako P(0, y). Teraz zapiszmy
odlegtosci od prostych:

ly =1 |y —1]

d(P, k) = _
PR=Jre =
d(P, m) | —2y + 1] | — 2y + 1]

) e VB
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/Zadanie 3.88

Mamy znalez¢ punkt P na osi OY, ktéry jest réwnoodlegty od prostych
k:2x+y—1=0o0raz m:1lx —2y +1 = 0. Skoro punkt P lezy na osi

OY, to mozemy zapisa¢ jego wspdtrzedne jako P(0, y). Teraz zapiszmy
odlegtosci od prostych:

ly — 1 ly — 1
d(P, k) = —
(P-5) V22 +12 V5
d(P, m) | —2y + 1] | —2y + 1]

) e VB

Chcemy rozwigzaé réwnanie:

d(P, k) =d(P, m)
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/Zadanie 3.88

Rozwiazujemy:

y =1 _ [=2y+1]
V5 V125
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/Zadanie 3.88

Rozwiazujemy:

y =1 _ [=2y+1]
V5 V125

Po skréceniu v/5 i pomnozeniu obu stron przez 5, otrzymamy:
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/Zadanie 3.88

Rozwiazujemy:

y =1 _ [=2y+1]
V5 V125

Po skréceniu v/5 i pomnozeniu obu stron przez 5, otrzymamy:

Sly —=1[=]-2y+1|
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/Zadanie 3.88

Rozwiazujemy:

y =1 _ [=2y+1]
V5 V125

Po skréceniu v/5 i pomnozeniu obu stron przez 5, otrzymamy:

Sly —=1[=]-2y+1|
Poniewaz obie strony s3 dodatnie, najszybciej bedzie podniesé je do

kwadratu i tym samym pozby¢ sie wartosci bezwzglednej (od razu tez
przeniose wszystko na jedna strone):
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/Zadanie 3.88

Rozwiazujemy:

y =1 _ [=2y+1]
V5 V125

Po skréceniu v/5 i pomnozeniu obu stron przez 5, otrzymamy:

Sly —=1[=]-2y+1|
Poniewaz obie strony s3 dodatnie, najszybciej bedzie podniesé je do
kwadratu i tym samym pozby¢ sie wartosci bezwzglednej (od razu tez

przeniose wszystko na jedna strone):

52(y —1)> = (—2y +1)2 =0
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Zadanie 3.88

52(y —1)> = (—2y +1)> =0

Tomasz Lechowski Batory 3LO 16 listopada 2019 25 /29



N
/Zadanie 3.88

52(y —1)> = (—2y +1)> =0

Teraz mamy réznice kwadratéw:

By —1) - (=2y +1))6(y —1) + (-2y +1)) =0
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/Zadanie 3.88

5%y — 1) = (=2y +1)*=0
Teraz mamy réznice kwadratéw:
By =1 —(=2y+ 1))y - 1)+ (-2y +1)) =0

Czyli:
(7y —6)(3y —4)=0
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N
/Zadanie 3.88

5%y — 1) = (=2y +1)*=0
Teraz mamy réznice kwadratéw:
By =1 —(=2y+ 1))y - 1)+ (-2y +1)) =0

Czyli:
(7y —6)(3y —4)=0

Czyliy = %

Wl

lub y =
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/Zadanie 3.88

52(y —1)> = (—2y +1)> =0

Teraz mamy réznice kwadratéw:

By —1) = (=2y +1))(5(y —1)+(-2y +1)) =0
Czyli:
(7y —6)(3y —4)=0

, szukane punkty to (0, )i (0, %).

s, _ 6 _
Czyliy =3 luby = .- 3

Wl
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Zadanie 3.91

Chcemy znalez¢ réwnania prostych zawierajacych dwusieczne katéw pod
jakimi przecinaja sie proste k 1 4x+2y+1=0im:11x -2y +7=0.
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Zadanie 3.91

Chcemy znalez¢ réwnania prostych zawierajacych dwusieczne katéw pod
jakimi przecinaja sie proste k 1 4x+2y+1=0im:11x -2y +7=0.

Pierwsza obserwacja jest taka, ze bedg dwie takie proste - w zaleznosci od
tego, czy rozwazymy kat ostry czy rozwarty.
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Zadanie 3.91

Chcemy znalez¢ réwnania prostych zawierajacych dwusieczne katéw pod
jakimi przecinaja sie proste k 1 4x+2y+1=0im:11x -2y +7=0.

Pierwsza obserwacja jest taka, ze bedg dwie takie proste - w zaleznosci od
tego, czy rozwazymy kat ostry czy rozwarty. Druga wazna rzecz to
przypomnienie sobie, czym jest dwusieczna - to zbiér punktéw

réwnoodlegtych od ramion kata, a w naszym przypadkéw od danych
prostych.
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Zadanie 3.91

Chcemy znalez¢ réwnania prostych zawierajacych dwusieczne katéw pod
jakimi przecinaja sie proste k 1 4x+2y+1=0im:11x -2y +7=0.

Pierwsza obserwacja jest taka, ze bedg dwie takie proste - w zaleznosci od
tego, czy rozwazymy kat ostry czy rozwarty. Druga wazna rzecz to
przypomnienie sobie, czym jest dwusieczna - to zbiér punktéw

réwnoodlegtych od ramion kata, a w naszym przypadkéw od danych
prostych.

Oznacza to, ze chcemy znalez¢ zbidr punktéw takich, ze
d(P, k) = d(P, m).
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Zadanie 3.91

Chcemy znalez¢ réwnania prostych zawierajacych dwusieczne katéw pod
jakimi przecinaja sie proste k 1 4x+2y+1=0im:11x -2y +7=0.

Pierwsza obserwacja jest taka, ze bedg dwie takie proste - w zaleznosci od
tego, czy rozwazymy kat ostry czy rozwarty. Druga wazna rzecz to
przypomnienie sobie, czym jest dwusieczna - to zbiér punktéw

réwnoodlegtych od ramion kata, a w naszym przypadkéw od danych
prostych.

Oznacza to, ze chcemy znalez¢ zbidr punktéw takich, ze

d(P, k) = d(P, m). O punkcie P nie wiem nic, wiec oznaczymy go po
prostu P(x,y).
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Rozwiazujemy:
l4x +2y + 1|  [11x — 2y 47|

V20 V125
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Rozwiazujemy:
l4x +2y + 1|  [11x — 2y 47|

V20 V125

Znéw skrécimy /5, pomnozymy obie strony przez 10 i otrzymamy:

5l4x + 2y + 1| = 2|11x — 2y + 7|
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Rozwiazujemy:
l4x +2y + 1|  [11x — 2y 47|

V20 V125

Znéw skrécimy /5, pomnozymy obie strony przez 10 i otrzymamy:

5l4x + 2y + 1| = 2|11x — 2y + 7|

Obie strony dodatnie, podnosimy do kwadratu i przenosimy na jedna
strong:
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Rozwiazujemy:
l4x +2y + 1|  [11x — 2y 47|

V20 V125

Znéw skrécimy /5, pomnozymy obie strony przez 10 i otrzymamy:

5l4x + 2y + 1| = 2|11x — 2y + 7|

Obie strony dodatnie, podnosimy do kwadratu i przenosimy na jedna

strong:
52(4x 42y + 1) —22(11x =2y +7)> =0
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Rozwiazujemy:
l4x +2y + 1|  [11x — 2y 47|

V20 V125

Znéw skrécimy /5, pomnozymy obie strony przez 10 i otrzymamy:

5l4x + 2y + 1| = 2|11x — 2y + 7|

Obie strony dodatnie, podnosimy do kwadratu i przenosimy na jedna
strong:
52(4x 42y + 1) —22(11x =2y +7)> =0

Réznica kwadratéw:

(5(4x 42y +1)—2(11x =2y +7))(5(4x +2y +1) +2(11x -2y +7)) =0
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(5(4x+2y +1)—2(11x =2y +7))(5(4x +2y +1) +2(11x -2y +7)) =0
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(5(4x+2y +1)—2(11x =2y +7))(5(4x +2y +1) +2(11x -2y +7)) =0
Upraszczamy i otrzymujemy:

(—2x 4+ 14y — 9)(42x+ 6y +19) =0
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(5(4x+2y +1)—2(11x =2y +7))(5(4x +2y +1) +2(11x -2y +7)) =0
Upraszczamy i otrzymujemy:

(—2x 4+ 14y — 9)(42x+ 6y +19) =0
Z powyzszej postaci od razu otrzymujemy réwnania dwoch prostych:

—2x+14y —9=0

42x + 6y +19=0
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Zadanie 3.91

(5(4x+2y +1)—2(11x =2y +7))(5(4x +2y +1) +2(11x -2y +7)) =0
Upraszczamy i otrzymujemy:

(—2x 4+ 14y — 9)(42x+ 6y +19) =0
Z powyzszej postaci od razu otrzymujemy réwnania dwoch prostych:

—2x+14y —9=0

42x + 6y +19=0

To beda nasze proste zawierajace dwusieczne katéw (czyli zbiory punktéw
rownoodlegtych od prostych danych w zadaniu).
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W razie jakichkolwiek pytan, prosze pisa¢ na T.J.Lechowski@gmail.com.
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