PROBNY EGZAMIN MATURALNY Z MATEMATYKI
ODPOWIEDZI DO ARKUSZA PODSTAWOWEGO

Odpowiedzi do zadan testowych
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Propozycje rozwiazan zadan otwartych:
Zadanie 26. (0-2)

1
Odpowiedi: x € (—%; 5)
Rozwigzanie:
Po uporzadkowaniu nierdwno$¢ przyjmuje posta¢ 12x> + 5x — 3 <0.
A=169,x = —é,x2 = l
4 3

Nieréwnos¢ jest spetniona dla x € (—%; %j

Proponowana punktacja:
1 pkt — wyznaczenie miejsc zerowych odpowiedniego trojmianu

2 pkt — pelne rozwigzanie

Zadanie 27. (0-2)

Rozwiqzanie:

Miara kata wewngtrznego w pigciokacie foremnym jest rowna 108°. Trojkaty ABC, AED 1 BCD sa rbwnoramienne,
wigc w szczegolnosci miary katow <ADE, <BAC i <BDC sa rowne 36°. Wobec tego |<<4DB|=108°—2 - 36°=36°.
W trojkatach ABD i BFA mamy zatem: przystajace katy <ADB 1 <BAF oraz wspolny kat przy wierzchotku B.
Na mocy cechy (kat, kat) trojkaty te sa podobne.

Proponowana punktacja:
1 pkt — wyznaczenie miary kata ADB
2 pkt — pelne rozwigzanie

Zadanie 28. (0-2)

Rozwigzanie:

Korzystajac z odpowiedniego wzoru skroconego mnozenia mamy:

2534 — 1234 = (2532 - 123%)(2532 + 1232 ) = (253 — 123)(253 + 123)(253%2 + 1232 ) = 130 - 376 - (2532 + 123?).
Oczywiscie 130 =13 - 10, zatem dana liczba jest podzielna przez 13.

Proponowana punktacja:
1 pkt — zapisanie danej liczby w postaci (253% — 1232 )(253% + 1232%)
2 pkt — pelne rozwigzanie
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Zadanie 29. (0-2)
Odpowiedz: nie istnieje
Rozwigzanie:

Zatézmy, ze taki kat istnieje. Z jedynki trygonometrycznej mamy: cos’a = 1 — 25

49"
Zatem coso = & lub cosa = —&. Wobec tego tga = 3 lub tga = —i.
7 7 2J6 26

Oczywiscie zadna z tych liczb nie jest rowna /10, co oznacza, Ze nie istnieje kat a spetniajacy podane warunki.

Proponowana punktacja:
1 pkt — wyznaczenie mozliwych warto$ci cos

2 pkt — wyznaczenie mozliwych wartosci tg o i sformulowanie odpowiedzi

Zadanie 30. (0-2)

Odpowieds: x = \/3 -1

Rozwigzanie:
Podany cigg jest geometryczny wtedy i tylko wtedy, gdy spelniona jest réwnos¢

3 3

2-63 3 _ 5.,

Zatem, gdy x = =

9 -1

Proponowana punktacja:

3

3—@}2_)( N
3

1 pkt — zapisanie warunku (

2 pkt — wyznaczenie x = V-1

Zadanie 31. (0-2)
A

Odpowieds?: f(x) = (TJ ,x>4

Rozwiqzanie:
Z podanych informacji wynika, ze f(-2) = 2, zatem a2 = 2.

2

Stad a = —.
a 2

X x 4
V2 1 (V2 V2
— | <—czyli| —| <|—|.
2 4 2 2
Funkcja wyktadnicza o podstawie % jest funkcja malejacy [bo % € (O; I)J, zatem x > 4.

Proponowana punktacja:

1 pkt — wyznaczenie a = Q

2 pkt — wyznaczenie x > 4
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Zadanie 32. (0-5)

Odpowieds: S=(1;9), r = /74
Rozwigzanie:
Srodek okregu opisanego na trojkacie znajduje si¢ w punkcie przecigcia symetralnych jego bokow. Symetralna

boku AB ma rownanie x = 1. Prosta 4C ma rownanie y = 6x + 40, srodkiem odcinka AC jest punkt D = (-5; 10),

. 1
stad symetralna boku AC ma rownanie y = —gx + %

Punktem przecigcia symetralnych jest punkt S = (1; 9).
Promien okregu ma dhugo$é rowng dtugosci np. odcinka AS, wiec 7 = 7° + 5* = J74.

abe
AP

Uwaga. Promien mozna tez obliczyé korzystajge ze wzoru R =

Proponowana punktacja:
1 pkt — zapisanie rbwnania symetralnej boku AB: x = 1 lub wyznaczenie rownania prostej AC

lub wyznaczenie rownania prostej BC
2 pkt — wyznaczenie réwnan: symetralnej boku 4B i prostej AC lub BC
3 pkt — wyznaczenie rownania symetralnej boku AC lub boku BC
4 pkt — wyznaczenie wspotrzednych srodka okregu opisanego na trojkacie ABC
5 pkt — wyznaczenie dlugosci promienia okregu opisanego na trojkacie ABC

Zadanie 33. (0-4)

Odpowieds: V =326, a ~ 39°.

Rozwigzanie:

Przyjmijmy oznaczenia: |[44,| = A,

|BA,| = |BC,| = d (rys. obok).

Z tego, ze |[<<ABC| = 120° wynika, ze |AC| = 43.
Trojkat 4,BC jest rownoboczny d
(gdyz |BA,| = |BC)| i |<4,BC|| = 60°),

wige d = 443. P
2

Wobec tego 4’ = (4\/5) —4* =32, czyli e A

Podstawa ABCD ma pole powierzchni rowne 4 B

4-4-sin120° = 843, stad objetosé

v =83 442 = 326.

tgo = ﬂ = ﬁ ~ 0,8165.

M3 3

Z tablic odczytujemy, ze o = 39°.

S

AN, EA Y
AN

Proponowana punktacja:

1 pkt — wyznaczenie dtugosci przekatnej AC

2 pkt — wyznaczenie dlugosci wysoko$ci graniastostupa

3 pkt — wyznaczenie objetosci graniastostupa lub miary kata o
4 pkt — pelne rozwigzanie
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Zadanie 34. (0-4)

32
Odpowied?: ——
729
Rozwigzanie:
Wszystkich liczb czterocyfrowych, w zapisie ktorych nie wystepuje 0 jest 94 .
Nalezy policzy¢ ile jest wszystkich liczb postaci aaab, abaa, aaba i aaab, gdzie a # b.
Liczb, w zapisie ktorych wystepuja doktadnie trzy 1 jest 8 - 4 (cyfra, ktora nie jest 1 moze byé wybrana na 8 spo-
sobow 1 umieszczona na dowolnym z 4 miejsc). Tyle samo jest liczb, w zapisie ktorych wystepuja doktadnie trzy
2 itd. Ostatecznie wszystkich liczb spetniajacych podany warunek jest 9 - 8 - 4.
9-8-4 32

Szukane prawdopodobienstwo jest rowne ——— = —.
9 729

Proponowana punktacja:
1 pkt — wyznaczenie mocy zbioru zdarzen elementarnych

2 pkt — wyznaczenie liczby liczb, w zapisie ktorych wystepuja doktadnie trzy 1 (lub 2 itd.)
3 pkt — wyznaczenie mocy zbioru zdarzen elementarnych sprzyjajacych opisanemu zdarzeniu
4 pkt — wyznaczenie prawdopodobienstwa opisanego zdarzenia
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