PROBNY EGZAMIN MATURALNY Z MATEMATYKI

ODPOWIEDZI DO ARKUSZA ROZSZERZONEGO

ZADANIA ZAMKNIETE
1 2 3 4 5
B B A
ZADANIA OTWARTE
Numer Etapy rozwiazania Liczba
zadania 24 3 punktow
. Zapisanie sumy x; + x w postaci (x; + x,)[(x, + x,)* — 3x,x,], gdzie x,, X, s3 miejscami 2
zerowymi funkcji f; obliczenie warto$ci wyrazenia: 3420 i zakodowanie wyniku: .n
Obliczenie P(A4) ze wzoru na prawdopodobienstwo calkowite: 2
7. P(A) = 121020 + 2,252 = 10 = 0,34482... i zakodowanie wyniku: .
3 30-29 3 30-29 29
3 1
Wyznaczenie granicy g ciagu (a,): g = 5
8.
o 3m=T7 3] o I
Rozwigzanie nier6wnosci: — =| < —:n>722,5 i zapisanie odpowiedzi: 723.
5+2n 2 00
I 1
Zapisanie sumy obwodow wszystkich kot: | L i sumy obwodéw wszystkich kot o nu-
-9
L S .
9 merach parzystych: 0 q -, gdzie g jest ilorazem ciggu geometrycznego Ly, Ly, Ls, ...
’ -9
1
1
Ulozenie i rozwigzanie rownania: L _ 5. L g =—.
1-g¢g 1-g¢g 4
Sposéb 1 1
T . a+b 1 1 S .
Zapisanie, ze wystarczy wykazac, ze 2log, - - = 0 i zapisanie lewej
5 log,c log,c
, , . . a+b
strony rownosci w postaci: 2log, B log.a —log, b.
2 2 1
Doprowadzenie lewej strony do postaci: log, a+ b+ 2ab
Wykorzystanie zatozenia i pokazanie, ze lewa strona jest rowna 0. 1
Sposob 11 1
Zapisanie zalozenia a®> + b*> = 23ab w postaci (a + b)> = 25ab i wywnioskowanie z tego, ze
a+b=5Jab,boa>0ib>0.
2
S\ab 1 1
Zapisanie: 2log, ath = 2log, Jab = log (ab) = log. a +log b = + .
5 log,c log,c
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11.

Zauwazenie, ze czworokat ABA4,B, jest wpisany w okrag, wigc wystarczy pokazac, ze katy
czworokata PRP,R, sa odpowiednio rowne katom czworokata 4BA,B,.

Wykazanie, ze np.: |<<BAB,| = [<RPR,| (i analogicznie, ze |<{B,4,B| = |<R,P,R|) — powo-
fanie si¢ na twierdzenie o odcinku faczacym $rodki bokow trojkata i twierdzenie o dwoch
prostych rownolegtych przecigtych trzecia prosta.

12.

Niech O oznacza wspélny srodek okregow.
Przypadek 1. Punkty 4, B, P nie sa wspotliniowe.

Oznaczmy |<<POA| = a, wtedy |[<<BOP| = 180° — ; ponadto [4O| = |BO| = r, |OP| = R. Sto-
sujemy twierdzenie cosinusow do trojkatow AOP i POB:
|PAP=r*+R*~2-r-R-cosa
|PBP=r*+R*—~2-r-R-cos(180°—a)=r*+R*+2 - r R cosa,
zatem
|PA]? + |PB? = 2(* + R?).

Przypadek 2. Punkty 4, B, P sa wspotliniowe.
|PA]* + |PB* = (R —r)* + (R+r)* =2(* + R?).

13.

2

sin® x - cos® x

. . 1 .
Doprowadzenie wyrazenia (1 +— )(1 +— j do postaci 1 +
sin” x cos” x

do postaci 1 + ——

Doprowadzenie wyrazenia 1 + ————— .
sin” x - cos” x sin” 2x

Oszacowanie wraz z uzasadnieniem 1 + ——— >1+ 8 =9 i zapisanie odpowiedzi. Naj-

sin” 2x

mnigjsza warto$¢ funkcji fjest rowna 9.

14.

Ustalenie, ze pierwiastkami wielomianu, bedacymi liczbami pierwszymi, moga by¢ tylko
liczby 21 7.

W(2)=0

Ulozenie uktadu rownan
w(7)=0

a=-18

Rozwigzanie uktadu réwnan
b=29

Wyznaczenie reszty z dzielenia wielomianu P(x) przez (x — 1): 8.

15.

Wyznaczenie elementow zbioru X: X = {-3,-2,-1,0, 1,2, 3,4, 5}.

Wyznaczenie mocy przestrzeni zdarzen elementarnych: |QQ] = 81.

Wyznaczenie mocy zdarzen: B oraz A N B, gdzie A oznacza zdarzenie: para liczb (a, ) jest
rozwigzaniem nierownosci y —x + 2 > 0, B — liczba b jest nieujemna;
|B| = 54, |A N B| = 44.

N | = | = | =

Obliczenie prawdopodobienstwa P(4 | B): %
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Sposob 1

Naszkicowanie w uktadzie wspotrzednych okregu i zauwazenie, ze dla dowolnej liczby m

16.
prosta przechodzi przez $rodek okregu, a zatem prosta przecina okrag w dwoch punktach.
Zauwazenie, ze czworokat ABB A4, (rysunek powyzej) jest trapezem, a odcinek CO jest
odcinkiem taczacym srodki ramion trapezu, wigc: x; +x, =|44,| + |BB,| =2|0C| =2 - 4 =38.
Rownos¢ zachodzi rowniez wtedy, gdy punkty 4,, B, pokrywaja sig.
Sposob 11
) mx—y+5-4m=20 . . .
Utworzenie ukfadu rownan | ) i doprowadzenie do réwnania
X +y —8x-10y+25=0
kwadratowego z parametrem m: (m? + 1)x> — 8(m? + 1)x + 16m? = 0 (*).
Wyznaczenie A, A = 64(m? + 1) i stwierdzenie, ze A jest dodatnia dla dowolnej wartosci m,
wigc uktad rownan ma zawsze dwa rozwigzania.
Wyznaczenie sumy rozwigzan rownania (*): x, +x, = 8.
Wyznaczenie funkcji wyznaczajacej dlugo$¢ odcinkdéw opisanych w zadaniu
-2
h(x)=—+x" —4x+4,x<0.
X
. . . , 2
Wyznaczenie pochodnej funkcji 4: 4'(x) = — + 2x =4, x <0.
X
. . 1-5
17 Wyznaczenie miejsca zerowego pochodnej: #'(x) =0 < x= 7
o 1=+ . o y
Uzasadnienie, ze w punkcie x = ——— funkcja / przyjmuje najmniejsza warto$¢, np. wy-
znaczajac przedzialy monotonicznosci funkcji 4.
o » L 9+5Y5
Obliczenie najmniejszej wartosci funkcji 4: T
Sposéb 1
Zauwazenie, ze odlegto$¢ punktu B od ptaszczyzny ACD, jest rowna wysokosci ostrostupa
ACD,B.
Obliczenie obje¢tosci ostrostupa ACD, B (patrzac na niego w taki sposob, ze podstawa jest
3
18 trojkat ABC, a wtedy wysokoscig jest D, D): %.

Zapisanie objetosci ostrostupa ACD,B (patrzac na niego w taki sposob, ze podstawa jest
trojkat ACD,, a wtedy wysokoscia % jest odlegtos¢ punktu B od plaszczyzny ACD,).

a3
3

Wyznaczenie h: h =
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Sposéb 11

D, c,
A= 5
Disc\g--1==C
4 B
F-
E

Wykazanie, ze ptaszczyzna DBB D, jest prostopadta do ptaszczyzny ACD,.

Stwierdzenie, ze prosta przechodzaca przez punkt B prostopadta do krawedzi przecigcia
ptaszezyzn ACD, i DBB,D, jest prostopadta do ptaszczyzny ACD,.

Wykazanie, ze trojkat BFE jest podobny np. do trojkata D,EB,, zapisanie proporcji
|BF| _ |BE|
\DB,|  |DE|

Wyznaczenie dtugosci odcinkow: |D,B,| = V2a, |D\E| = J6a, |BE| = a

3

Wyznaczenie [BF|: |BF| = 39
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