PROBNY EGZAMIN MATURALNY Z MATEMATYKI
ODPOWIEDZI DO ARKUSZA PODSTAWOWEGO

Odpowiedzi do zadan testowych

1 2 3 4 5 6 7 8 10| 11|12 | 13 | 14 | 15
bD|B|B|B|A|D/lC|C|B|B|C|D|B|B|C
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B/ A/ D|D|C|A|C|B

O

Propozycje rozwiazan zadan otwartych:

Zadanie 24. x e (-, 3) U (4, «0). Ly
Rozwigzanie:
(x-3)2>x-3
X2—6x+9>x-3
X2=Tx+12>0

x,=31lubx,=4 \

(O8]

[\8)

T~

X € (-0, 3) U (4, o).

Punktacja:
Przeksztalcenie nierownosci i poprawne wyznaczenie dwoch pierwiast- -1

kow: 1 punkt
Poprawne zapisanie zbioru rozwigzan nierownosci kwadratowej: 1 punkt

Zadanie 25.

Rozwigzanie:

Prosta k jest rownolegta do prostej y = 2x + 2, zatem ma ten sam wspotczynnik kierunkowy. Przecina si¢ z osig Oy
w punkcie 4, wigc k: y =2x — 1.

Prosta / przechodzi przez punkty 4 i B, wigc jej rownanie to /: y = —x — 1.

Szukane uktady rownan:

{y:2x—1
a)
y=-x-1
=2x+2 =—x-1
by VT T YT
y=2x-1 y=—x+3
Punktacja:

Poprawny uktad réwnan do podpunktu a: 1 punkt.
Poprawny uktad réwnan do podpunktu b: 1 punkt.
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Zadanie 26. Siodmy wyraz, czyli a,
Rozwigzanie:

a,=11

2n*+17n-10=11

2 +17n-21=0

3 . .
n = 5 lub n, = 7. Poniewaz n € N, wigc n = 7. Wobec tego a, = 11

Punktacja:
Zapisanie warunku a, = 11 i przeksztatcenie do postaci —2n> + 17n — 21 = 0 i znalezienie pierwiastkow rownania:

1 punkt
Wybdr rozwigzania spetniajacego warunki zadania (odrzucenie wartosci niecatkowitej): 1 punkt

Zadanie 27. 9
Rozwigzanie:
JSx)=—=x*+4x—1
b _,
2a

Poniewaz 2 € (0, 5), wigc f(2) = 3. Ponadto f(0) =—1 i f(5) = —6. Wobec tego wartos$¢ najwigksza jest rowna 3,
a warto$¢ najmniejsza jest rowna —6. Zatem roznica wartosci najwickszej i najmniejszej przyjmuje warto$¢ 9.

p=x,=

Punktacja:
Wyznaczenie wartosci £(2), /(0) i f(5): 1 punkt

Obliczenie roznicy wartosci najwigkszej i najmniejszej: 1 punkt.

Zadanie 28.

Rozwiqgzanie:

. — L 1 . . . .
Punkt 4 nalezy do wykresu funkcji wyktadniczej, gdy a = 3 Rozwigzaniem rownania sg liczby a = 3 oraz

a = —/3. Poniewaz podstawa funkcji wyktadniczej jest liczba dodatnig, wiec a = V3. F unkcja f' wyraza si¢ wzo-

X x+2
rem f(x) = 3 , a funkcja g(x) = (\/g) .
Wykres funkcji g powstaje w wyniku przesunigcia wykresu funkeji /o 2 jednostki w lewo.

./

[@)}

n

N

(O8]

/
ya (A )2 1
EWX) =S :
—//
-4 3 2 -l 0 y 3 4 X

—

Punktacja:
Wyznaczenie wzoru funkcji f; 1 punkt

Naszkicowanie wykresu funkcji g: 1 punkt.
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Zadanie 29.

Rozwigzanie:

.2 1 ) 1 .2 1 .2 1
L=sin"a + ———=sin"a+ ————=sin"a + —————=sinag+—5——-—=
l+tg a sin” o cos"a  sin“a cos”a +sin” a
1 + 2 2 + 2 2
cos” a cos"a  cos o cos” a
=sin’a + ] =sin’a +cos’a =1=P.
cos’ o
Punktacja:
Przedstawienie pelnego rozumowania: 2 punkty
Zadanie 30. c
Z zatozenia miary katow BAC i CAD sg rowne. Rowne sg rowniez D
miary katow BAC 1 DCA (gdyz AB || CD ). Wobec tego w trojkacie
ACD sa dwa katy o rownych miarach: CAD i ACD, co oznacza, ze
|DA| = |CD|.
Prowadzgc analogiczne rozumowanie wykazujemy, ze [BC| = |CD|. 4 a B
Mamy zatem |BC| = |DA|, co konczy dowod.
Punktacja:
Wykazanie, ze |[DA| = |CD|: 1 punkt
Dokonczenie rozumowania: 2 punkt
Zadanie 31. pole = 50(3 — 1), obwod = 10(3 ~ 1)(2 + 12} D
Przyjmijmy oznaczenie |[4E| = x (rys. obok). Trojkat ADE jest prosto-
katny rownoramienny, zatem rowniez |DE| = x. Trojkat CDE jest troj- X
katem o katach 30°, 60°, 90°, wobec czego |EC| = 3. p 450\ « E W3 30N
Mamy wigc x + x/3 =10.
10
Stad x = —— =5(/3 =1
V3 +1 (¥3-1)
Zatem pole powierzchni deltoidu jest rowne
1 B
—2x-10 =50(3 - 1)
2

Mamy ponadto [AD| = |4AB| = x«/2 oraz |CD| = |BC| = 2x.
Zatem obwad deltoidu jest rowny 4x + 222 = 2x(2 +2 ) = 10(\/§ - 1)(2 + \/5)

Punktacja:
Wyznaczenie x = 5(\/5 - 1): 2 punkty, (w tym za zapisanie, ze AE = DE 1 EC = DE\3: 1 punkt).

Obliczenie pola: 1 punkt
Obliczenie obwodu: 1 punkt
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Zadanie 32. %

Rozwigzanie: N
Lsposéb. W E
Wszystkich mozliwych rozmieszczen 4 0sob przy stoliku jest4 -3 -2 -1 =24.

Oznaczmy strony stolika jak na rys obok. S

Malzonkowie moga usia$¢ na pozycjach W i E na dwa sposoby (maz W, zona E lub na odwrot), Pozostate osoby
mozna posadzi¢ na pozycjach N i S rowniez na dwa sposoby. Daje to 4 rozmieszczenia sprzyjajace zdarzeniu opi-
sanemu w tresci zadania. Analogicznie — matzonkowie moga usigs¢ na dwa sposoby na pozycjach N i S. Kazdemu
z tych rozmieszczen odpowiadaja dwa sposoby rozmieszczenia pozostalych osob na pozycjach W i E. Tak wigc
facznie istnieje 8 rozmieszczen, przy ktorych malzonkowie siedza naprzeciw siebie. Prawdopodobienstwo tego

. . g8 1
zdarzenia jest zatem réwne — = —.
24 3

11 sposéb.
Jezeli jedno z malzonkow siedzi przy stole, przy ktérym pozostale miejsca sg wolne, to druga osoba z pary ma do

wyboru 3 miejsca, z ktorych tylko jedno jest naprzeciw osoby juz siedzace;.
Punktacja: _
Wyznaczenie mocy zbioru zdarzen elementarnych (Q = 24): 1 punkt

Wyznaczenie mocy zbioru zdarzen sprzyjajacych: 2 punkty
Obliczenie prawdopodobienstwa: 1 punkt

Zadanie 33. D, C
; 1

Odpowiedz: V' = 64\/§ . E

Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku obok. 4, = B,

Punkt F jest srodkiem krawedzi AD. Wowczas trojkat EFB jest prostokatny.

Niech |FB| = x oraz |[AF] = a.

Z tego, ze tga = 2 wynika, ze |EF| = 2x. P

Z tw. Pitagorasa dla trojkata EFB mamy: 4x2 +x2 = 100, czyli x = 24/5.

Zatem |EF| = 4+/5 . Odcinek EF jest wysokoscia graniastostupa. ) JEOA N C

Z tw. Pitagorasa dla trojkata AFB mamy: a® + 4a®> = x2, czyli 5a* = 20. Wobec F p

tego a = 2. Zatem krawedz podstawy graniastostupa ma dtugosé 4. A“ —= B

Wobec tego V' =16 - 45 = 6445 .

Punktacja:
Pokonanie zasadniczych trudno$ci — wyznaczenie dtugosci wysokosci graniastostupa:

3 punkty (w tym za zaznaczenie na rysunku kata a: 1 punkt).
Wyznaczenie dlugosci krawedzi podstawy: 1 punkt.
Wyznaczenie obje¢tosci: 1 punkt.
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