MATEMATYKA
Przed probna maturg. Sprawdzian 2. (poziom podstawowy)
Rozwiazania zadan

Zadanie 1. (1 pkt)
P.1.9 Uczen wykonuje obliczenia procentowe.

Oznaczmy: dlugosci bokow prostokata: a, b, pole P = ab.
Dhugosci bokow prostokata po zmianie: 1,2a, 0,9b. Pole P = 1,08ab.
Odpowiedz: D.

Zadanie 2. (1 pkt)
II1.11.2. Uczen oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa prostego, ostrostupa, walca, stozka, kuli.

Niech / oznacza tworzaca stozka, a » — promien podstawy.
Wtedy ze wzoru na pole powierzchni bocznej stozka i pole potowy kota otrzymujemy:

nrl = l7t12, czylir= i
2 2

Ponadto %nlz =4m, czyli 1=2+2. Stad = 2.

Pole podstawy P,= nr? = 2m. Pole powierzchni catkowitej P, = 4x + 21 = 6.
Odpowiedz: A.

Zadanie 3. (1 pkt)

P.1.3. Uczen postuguje si¢ w obliczeniach pierwiastkami dowolnego stopnia i stosuje prawa dziatan na pier-
wiastkach.

Po wymnozeniu i przyréwnaniu wyrazen: m = 3.
Odpowiedz: B.

Zadanie 4. (1 pkt)
P10.1. Uczen oblicza $rednig wazong i odchylenie standardowe zestawu danych (takze w przypadku danych
odpowiednio pogrupowanych), interpretuje te parametry dla danych empirycznych.

Niech x — wiek Jacka, y — wiek Placka. Wtedy

x+y:x+6

x+y=2x+12
y—x=12.
Odpowiedz: A.

Zadanie 5. (1 pkt)
P1.4. Uczen oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych.

2 2
83=3(l) _1
8 4

Odpowiedz: B.
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Zadanie 6. (1 pkt)
I11.6.1. Uczen opisuje za pomoca wyrazen algebraicznych zwigzki miedzy réznymi wielko§ciami.

Jeélia+b=20,toa;b -10.

Jesli ab = 64, to \Jab = 8.
Stad: a;b =Jab +2.

Odpowiedz: C.

Zadanie 7. (1 pkt)

P8.3. Uczen wyznacza réwnanie prostej, ktora jest rownolegta lub prostopadta do prostej danej w postaci
kierunkowej i przechodzi przez dany punkt.

. 1 . .
Z warunku prostopadtosci prostych a = 3 Prosta g przecina o§ OY w punkcie (0, 2), stad b = 2.

Odpowiedz: C.

Zadanie 8. (1 pkt)
P8.6. Uczen oblicza odlegtos¢ dwdch punktow.

|AS| = \/(4 —1)* + (6 —2)* =5, czyli |4B| = 2|4S| = 10.
Odpowiedz: C.

Zadanie 9. (1 pkt)
P5.3. Uczen stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego.

Liczba rozwigzywanych w poszczegolnych tygodniach zadan tworzy cigg arytmetyczny.
Mamy a,=4,r=2,n=25.

2al+(n—1)rn_8+24'2
2

Liczba rozwigzanych zadan S = 25 =700

Odpowiedz: A.

Zadanie 10. (1 pkt)
P7.2. Uczen korzysta z wlasnosci stycznej do okrggu i wlasnosci okregdw stycznych.

Niech 7, i r, oznaczaja promienie okrggow. Wtedy », =2 ir, +r, = 12. Stad r, = 10.
Odpowiedz: C.

Zadanie 11. (1 pkt)

P9.2. Uczen rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach kat migdzy odcinkami i ptaszczyznami (miedzy
krawedziami i §cianami, przekatnymi i Scianami), oblicza miary tych katow.

Sporzadzamy rysunek.
a2 2.3 6
o = = = —
a3 3 3

Odpowiedz: D.
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Zadanie 12. (1 pkt)

P4.13. Uczen szkicuje wykres funkcji f(x) = 2 dla danego a, korzysta ze wzoru i wykresu tej funkcji do inter-
X

pretacji zagadnien zwigzanych z wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi.
pV=a, gdzie a jest stalg. Stad V' = a.
P

Odpowiedz: C.

Zadanie 13. (2 pkt)

P7.3. Uczen rozpoznaje trojkaty podobne i wykorzystuje (takze w kontekstach praktycznych) cechy podo-
bienstwa trojkatow.

Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku.
|AB| =12, |CD| = 6, |AD| = |BC| = 5. D

Z trojkata AED wyznaczamy h = 4. Mamy h = h, + h,

i podobienstwo trojkatow ABS i CDS (cecha kkk) ze skalg

kzézl.Zatemh:h,Jrlhl:ihl.PoniewaZh:4, h
a 2 2 2

t0h1:§.
3

Pole trojkata ABS jest rowne P = — - 12 - — = 16.

N | —
W | o

Punktacja:
1 — wyznaczenie / 1 skali podobienstwa trojkatow ABS i CDS;
1 — obliczenie pole trojkata ABS.

Zadanie 14. (2 pkt)

P9.2. Uczen rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach kat migdzy odcinkami i ptaszczyznami (mig¢dzy
krawedziami i §cianami, przekatnymi i Scianami), oblicza miary tych katow.
P9.3. Uczen rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy mi¢dzy §cianami.

Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku.

. . . 1
Podstawa ostrostupa jest trojkat rownoboczny, wigc x = gh =3.

Trojkat EDS jest prostokatny, a kat DES = « jest katem nachylenia $ciany bocznej do
podstawy.

H
tga =—

X
H=x tga=+3-3J2=3J6

2
Stquzé-af~H:%-¥~3\/_=27\/§.

Punktacja:
1 — wyznaczenie wysokosci H;
1 — obliczenie obj¢tosci ostrostupa.
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Zadanie 15. (2 pkt)
P2.1. Uczen uzywa wzordéw skroconego mnozenia na (a = b)* i a> — b*.

Liczby a, b i ¢ s dlugo$ciami bokéw trojkata, wigc @ >0, b>01c¢ >0 oraz a < b + ¢ (nierbwnos¢ trojkata). Zatem
A+ +E<(breP+b+E<(bre)}+b+cr+2be=(b+ )+ (b+c)=2(b+c).

Punktacja:

1 — eliminacja wielkoS$ci a z nierdwnosci;

1 — dowod nieréwnosci.

Zadanie 16. (4 pkt)

II1.7.7. Uczen za pomoca roéwnan lub uktadow réwnan opisuje i rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym.

P10.3. Uczen oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac klasyczna definicj¢ prawdopodo-
bienstwa.

Niech x — liczba 0sob, ktore wybraty malarstwo, y — liczba 0séb, ktore wybraty fotografie. Wtedy

x+;/—0—30 = % — prawdopodobienstwo, ze uczen uczeszczat na oba zajecia;
30—y 1 ., . , .
S0 & — prawdopodobiensto, ze uczen uczgszczat tylko na zajgcia z malarstwa.

Stad y=25ix=15.

Odpowiedz: 15 0s6b wybrato zajecia z malarstwa i 25 z fotografii.
Punktacja:

2 —po 1 pkt za utozenie kazdego z réwnan;

2 — rozwigzanie uktadu rownan.

Zadanie 17. (4 pkt)
II1.10.13. Uczen rozpoznaje wielokaty przystajace i podobne.

P4.11. Uczen wyznacza wartos¢ najmniejsza i warto$¢ najwigksza funkcji kwadratowej w przedziale do-
mknigtym.

P4.12. Uczen wykorzystuje wtasnosci funkcji liniowej 1 kwadratowej do interpretacji zagadnien geometrycz-
nych, fizycznych itp. (takze osadzonych w kontekscie praktycznym).

Przyjmijmy oznaczenia jak na rysunku.

B
x,y>0
Trojkaty AEF, FDB sa podobne (cecha kkk).
33—y y . 12 - 3x
— = ,stad 12=3x+4yiy = .
X 4—-x 4 Ty 4 3-y
12—3x:—3x2+12x:_3 ) D X ¢

—x"+3x. a
4 4 4 F

Pole prostokata bedzie najwigksze, jesli funkcja

Pole prostokata P =xy = x

3 . - .
P(x) = —sz + 3x osiggnie warto$¢ najwicksza w przedziale 4 7
(0, 4). Wykresem funkcji jest parabola, a warto$¢ najwicksza ( X E 4-x A
osigga w wierzchotku W= (2, 3). b
Y
Wymiary prostokata o najwigkszym polu: x =2, y = % ; w
|
Punktacja: |
2 — wykorzystanie podobienstwa trojkatow; :
1 — zapisanie wzoru na pole prostokata (z jedng niewiadoma); 2T }
1 — wyznaczenie wymiaréw prostokata o najwickszym polu. |
T |
|
1 i 1
o 2 3 A x
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