MATEMATYKA
Przed probna maturg. Sprawdzian 3. (poziom podstawowy)
Rozwiazania zadan

Zadanie 1. (1 pkt)
P2.1. Uczen uzywa wzordw skroconego mnozenia na (a + b)* oraz a> — b,
Zapisujemy rOwno$¢ w postaci (a — 2b)*+ (2¢ — d)*= 0.
Kwadrat liczby rzeczywistej jest liczbg nieujemnag, wigc kazdy ze sktadnikéw sumy musi byé rowny zero, czyli
a-2b=0i2c—-d=0.
Odpowiedz: D.

Zadanie 2. (1 pkt)

P1.6. Uczen wykorzystuje definicj¢ logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm
ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym.

Z definicji logarytmu otrzymujemy a =2, b=21c¢=0.
Odpowiedz: C.

Zadanie 3. (1 pkt)
P1.8. Uczen postuguje si¢ pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedzialy na osi liczbowe;j.

Poniewaz ? = 33%; wigc liczby catkowite z przedziatu <—%, %> to

-33,-32,...,-1,0,1,...,32,33. Jestich2 - 33 + 1 = 67.
Odpowiedz: D.

Zadanie 4. (1 pkt)
P3.1. Uczen sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem rownania lub nierownosci.
1+2 -1 2
1+V2+1 2442

Odpowiedz: A.

Zadanie 5. (1 pkt)

II1.7.7. Uczen za pomoca réwnan lub uktadow réwnan opisuje i rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym.

Niech x oznacza liczb¢ wykonanych w ciagu 3,5 h detali. Wtedy
x 150

3,5 2,5

2,5x=150-3,5

x=210.

Odpowiedz: B.

Zadanie 6. (1 pkt)
P5.3. Uczen stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego.
Ze wzoru na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego otrzymujemy a,=—1 + 1,5(n — 1) = 1,572 - 2,5.

. L . 2
Nastgpnie rozwigzujemy nierownos¢ 1,572 — 2,5 < 147, skad n <99 3

Odpowiedz: B.
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Zadanie 7. (1 pkt)
P4.1. Uczen okresla funkcje za pomocg wzoru, tabeli, wykresu, opisu stownego.
Reszta z dzielenia 3 przez 6 wynosi 3, a reszta z dzielenia 10 przez 6 wynosi 4.

—3; - FAC
Zatem f(3) = 31 f(10) = 4. Stad 200 0,75.

Odpowiedz: D.

Zadanie 8. (1 pkt)
P4.3. Uczen odczytuje z wykresu wiasnosci funkcji.

Najwicksza wartos¢ w przedziale (—1; 2) funkcja f przyjmuje dla argumentu x =—1 i wynosi ona 0.
Odpowiedz: C.

Zadanie 9. (1 pkt)

P6.3. Uczen oblicza miar¢ kata ostrego, dla ktdrej funkcja trygonometryczna przyjmuje dang warto§¢ (miarg
doktadna albo — korzystajac z tablic lub kalkulatora — przyblizona).

. . . 1
Poniewaz sin(90° — @) = cos a, wigc cos @ = 5 Stad a = 60°, gdyz 0° <a < 90°.

Odpowiedz: C.

Zadanie 10. (1 pkt)
P9.5. Uczen okresla, jakg figura jest dany przekroj prostopadto$cianu plaszczyzng.
Czworokat ABGH jest prostokatem, w ktorym |[AB|=1 i |BG| = V2 (BG jest przekatng kwadratu o boku 1). Zatem
pole prostokata ABGH jest rowne 1 - V2 =12
Odpowiedz: B.

Zadanie 11. (1 pkt)
P8.6. Uczen oblicza odlegtos¢ dwdch punktow.

P8.7. Uczen znajduje obrazy nicktorych figur geometrycznych (punktu, prostej, odcinka, okregu, trojkata itp.)
w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspotrzednych i symetrii $rodkowej wzgledem poczatku uktadu.
Wyznaczamy B = (6, —8).
Korzystamy ze wzoru na odlegto$¢ pomigdzy dwoma punktami

|4B| = (6 — (~6))’ + (-8 —8)" =20
Odpowiedz: D.

Zadanie 12. (1 pkt)

P10.3. Uczen oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac klasyczng definicje prawdopodo-
bienstwa.

Obliczamy liczbe wszystkich kul w urnie: 1 +2 +3 +4=10.

Obliczamy liczbe kul o numerach parzystych: 2 +4 = 6.

6
10

| W

Wyznaczamy prawdopodobienstwo wylosowania kuli o numerze parzystym

Odpowiedz: D.
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Zadanie 13. (2 pkt) Y

7
P3.5. Uczen rozwigzuje nierownosci kwadratowe z jedng niewiadoma. 6
Zapisujemy nierowno$¢ (x — 2)(3 — 2x) > —6.
Przeksztalcamy ja do postaci rtownowaznej —2x%+ 7x > 0. 5
. . L . 7 4
Zapisujemy lewg strong nierownosci w postaci iloczynu —2x| x — 5 > 0.
3
o o 7 2
Szkicujemy wykres trojmianu kwadratowego y = —2x| x — — |.
2 1
1
Odcztytujemy z wykresu zbior rozwigzan nierownosci 0 <x <3 —. f 1
ey = wy N 2 g 01 2 3\ax
1 -1
Odpowiedz: 0 <x <3—.
p > )

Punktacja:
1 — zapisanie nier6wnosci i wyznaczenie pierwiastkow tréjmianu;
1 — naszkicowanie wykresu tréjmianu i podanie zbioru rozwigzan nier6wnosci.

Zadanie 14. (2 pkt)

P7.4. Uczen korzysta z wlasnosci funkcji trygonometrycznych w tatwych obliczeniach geometrycznych,
w tym ze wzoru na pole trojkata ostrokatnego o danych dwoch bokach i kacie migdzy nimi.

II1.10.7. Uczen stosuje twierdzenie Pitagorasa.
Oznaczmy |BC|=ai|AC|=b.

W | N

Z definicji funkcji tangens tg a = %, wigc % =

Skad a = 2 b.

3
Z twierdzenia Pitagorasa otrzymujemy rownanie:
a’+ b= (3\/E )2

Spep-117
9

Eb2=117
9
b*=8l.
2
Stqdb:9oraza:§ -9=6.

Zatem obwdd tego trojkata jest rowny 6 + 9 + 3413 =15 +34/13.

Odpowiedz: 15 + 3J13.

Punktacja:

1 — wyznaczenie zaleznos$ci a od b lub b od a;
1 — wyznaczenie obwodu trojkata.
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Zadanie 15. (2 pkt)

I11.10.1. Uczen korzysta ze zwigzkow miedzy katami utworzony-
mi przez prosta przecinajaca dwie proste rownolegle.

I11.10.14. Uczen stosuje cechy przystawania trojkatow.

Sporzadzamy rysunek.

Zauwazmy, ze |AE| = |BE|, <AEH = <BEI (katy wierzchotkowe)

1 <EAH = < EBI (katy naprzemianlegle). Zatem trojkat AEH przy-

staje do trojkata BEI (cecha kbk). Podobnie trojkaty CGF i1 DGJ sa 4 E B
przystajace.

Stad Pizcp = Prsrepn + Pien + Pegr = Prsrpn + Peer T Pops = Priry-
Punktacja:

1 —uzasadnienie przystawania trojkatow AEH i BEI lub trojkatow CGF i DGJ,
1 — uzasadnienie rownosci pol rownolegtoboku ABCD i czworokata HIFJ.

Zadanie 16. (4 pkt)
P8.3. Uczen wyznacza rdwnanie prostej, ktora jest rownolegta lub prostopadta do prostej danej w postaci
kierunkowej i przechodzi przez dany punkt.

P8.5. Uczen wyznacza wspotrzedne srodka odcinka.

Sporzadzamy rysunek: X p 1} fl
Wyznaczamy rownanie prostej AC: y = Zx. 0
Wyznaczamy $rodek odcinka AC: E = (4, 3). T°
Symetralna odcinka AC jest prostopadta do pro- D
. 4
stej AC. Zatem y = ——x + b. T7
3 Le C

Ponadto do symetralnej nalezy punkt £, wigc 1s

4 . 2
——'4+b=3,czyhb=—5. 14 B

3 3 E
Zatem symetralna odcinaka AC ma rownanie T3

_ 4 t 25 T2
YETRY T +1

1 A N
Wyznaczamy réwnanie prostej BC: y = —Ex +10. 2 -1 (91 2 3 4 5 6\7 8 9 10 11 12X
+-1

Wyznaczamy punkt przecigcia symetralnej z pro-
sta BC:

4 25 1

——x+—=-=x+10.
3 3 2

Skad x =-2. Aby obliczy¢ y, podstawiamy y = —% - (-2)+ 10=11. Zatem D = (-2, 11).

Punktacja:

1 — wyznaczenie rownania prostej BC;

1 — wyznaczenie rownania prostej AC;

1 — wyznaczenie rownania symetralnej odcinka AC;

1 — wyznaczenie punktu przecigcia si¢ odpowiednich prostych.
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Zadanie 17. (4 pkt)
I11.11.2. Uczen oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa prostego, ostrostu-
pa, walca, stozka, kuli (takze w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym).
Obliczamy objetos¢ stozka duzego V= 4.
Niech / oznacza, na jakg wysoko$¢ nalezy nala¢ wodg, a r — promien.
Poniewaz katy ABC i ADE sa proste oraz katy BAC i DAE maja t¢ samg miarg, wigc troj-
katy ABC 1 ADE sa podobne (cecha kkk). Z podobienstwa tych trojkatow otrzymujemy

izz,czylir :zh.
h 3 3

Obliczamy objetos¢ stozka wypetnionego woda:
1 4
= —wrlh=—mnh’.
3 27

Obliczamy, do jakiej wysokosci ma zosta¢ nalana woda:

—nh’ =~ -4n
27 8
=21

8
h=2.

2

Odpowiedz: Nalezy napetnié rozek do wysokosei 1,5 dm.
Punktacja:

1 — uzasadnienie podobienstwa trojkatow ABC 1 ADE;
1 — wyznaczenie zaleznosci pomi¢dzy r a A;

1 — utozenie rownania na /;

1 — wyznaczenie /.
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