MATEMATYKA
Przed probna maturg. Sprawdzian 2. (poziom podstawowy)
Rozwiazania zadan

Zadanie 1. (1 pkt)
P1.9. Uczen wykonuje obliczenia procentowe'.
Jesli prostopadtoscian ma boki dtugosci a, b i ¢, to po zmianie otrzymujemy dhugosci 1,1a, 0,95 i d. Aby objgtosci

obu prostopadto$cianéw byly rowne, musi zachodzi réwnosc 0,99abd = abc, czyli d = %c. Zatem dhugos¢ trze-

ciego boku musimy zwigkszy¢ o % =1,(01)%.

Odpowiedz: C.

Zadanie 2. (1 pkt)

P1.4. Uczen oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa dziatan na potggach o wyktadnikach
wymiernych.
P1.6. Uczen wykorzystuje definicj¢ logarytmu.

A (-2)'>01(=2)"' <0; B.9'9=32>3!% (. log,0,25=-2ilog,s2=-0,5; D.log,s2=-11ilog,0,5=-1.
Odpowiedz: C.

Zadanie 3. (1 pkt)
P3.5. Uczen rozwiazuje nierownosci kwadratowe z jedna niewiadoma.
Rozwigzaniem nieréwnosci jest x spelniajace nierownosci —/10 < x < J5. Liczby catkowite spetniajace ten wa-

runek to -3, -2,-1,0, 1, 2.
Odpowiedz: B.

Zadanie 4. (1 pkt)
P5.4. Uczen stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazow ciggu geometrycznego.

Korzystajac ze wzoru na wyraz ogolny ciggu geometrycznego, otrzymujemy a, =4 + (=2)"~ !, czyli
a, =4 (-2 =-32.
Odpowiedz: A.

Zadanie 5. (1 pkt)
P8.6. Uczen oblicza odlegtos¢ dwoch punktow.
Obliczamy dlugosci bokow:

B|=3-1=2,J4C1=3-2=1,1BC|=J(3-1) +(2-3) =5

Zatem obwdd jest rowny 3 + Js.
Odpowiedz: A.

Zadanie 6. (1 pkt)
P8.2. Uczen bada réwnolegtos¢ i prostopadtos$¢ prostych na podstawie ich réwnan kierunkowych.
P3.6. Uczen korzysta z pierwiastka do rozwigzywania rownan typu x> = —8.

' Symbol Il oznacza wymaganie z podstawy programowej dla III etapu edukacyjnego (gimnazjum), P — cze$¢ podstawy programowej dla

zakresu podstawowego szkoty ponadgimnazjalnej.
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Z warunku na rownolegtos¢ prostych otrzymujemy

m2:_—8,gdziem¢0
m

m3=—

m=-2

Odpowiedz: B.

Zadanie 7. (1 pkt)

P7.4. Uczen korzysta z wlasnosci funkcji trygonometrycznych w tatwych obliczeniach geometrycznych.

Wprowadzmy oznaczenia takie jak na rysunku. Wtedy

sina=—

a_2 6

6 3 a

a=4

Z twierdzenia Pitagorasa: b = 62 — 42= 20, czyli b = 2+/5.

P=2_4s @
2 b

Odpowiedz: C.

Zadanie 8. (1 pkt)

II1.1.7. Uczen stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do rozwiazywania probleméw w kontekscie prak-
tycznym.

W ciagu jednej godziny pierwsza krawcowa wykona 30 calego zlecenia. Natomiast druga krawcowa podczas

. 1 . . . . R | 1 .
godziny wykona m catego zlecenia. Zatem obie razem w ciggu godziny wykonaja %+% = o catego zlecenia.

Wykonanie catej pracy zajmie im 12 godzin.
Odpowiedz: C.

Zadanie 9. (1 pkt)

P10.3. Uczen oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac klasyczng definicje prawdopodo-
bienstwa.

Liczby dwucyfrowe to liczby od 10 do 99, jest ich 90. Liczb podzielne przez 5 to 10, 15, ..., 95, jest ich 18. Szukane

prawdopodobienstwo to 18 _ l
9 5

Odpowiedz: D.

Zadanie 10. (1 pkt)
P4.4. Uczen na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji y = f(x + a), y =f(x) + a.

Miejscem zerowym funkcji f(x) = 2x + 4 jest x = —2. Zatem miejscem zerowym funkcji y = f(x + 2)
bedzie x = -2 — 2 =4 (przesuwamy wykres o dwie jednostki w lewo).
Odpowiedz: A.

Zadanie 11. (1 pkt)

P8.7. Uczen znajduje obrazy niektérych figur geometrycznych w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu
wspoétrzednych i symetrii Srodkowej wzgledem poczatku uktadu.
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Obrazem $rodka odcinka 4B w symetrii wzgledem poczatku uktadu wspoétrzednych bedzie srodek odcinka CD.
-1+3 -2+6
)

Srodkiem odcinka 4B jest punkt [ j = (1, 2). Jego obrazem w symetrii wzgledem poczatku ukladu

wspotrzednych jest punkt (-1, —2).
Odpowiedz: C.

Zadanie 12. (1 pkt)
P7.1. Uczen stosuje zalezno$ci migdzy katem srodkowym i katem wpisanym.

Kat AOB jest katem $rodkowym opartym na tym samym tuku, co kat wpisany ACB, czyli kat AOB ma 160°. Tr¢j-
kat ABO jest rownoramienny, czyli katy ABO i BAO maja taka sama miar¢. Suma katow w trojkacie jest rowna
180°, wigc kat ABO ma miarg (180° — 160°) : 2 = 10°.

Odpowiedz: A.

Zadanie 13. (2 pkt)
P5.3. Uczen stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazow ciagu arytmetycznego.
P3.3. Uczen rozwigzuje rownanie kwadratowe z jedng niewiadoma.

Niech k oznacza liczbe odcinkéw, z ktérych sktada sig spirala. Wtedy z warunkdéw zadania uktadamy réwnanie:
3+7+9+ ..+ Qk+1)=143, gdzie k> 1
3+2k+1

k =143
2(k+2

gk:143
2+ 2k—143=0

k, =—13 (sprzecznos¢ z zatozeniem) lub k, = 11
Odpowiedz: Spirala musi sktadac¢ si¢ z 11 odcinkdw.

Punktacja:
1 — utoZenie réwnania i zastosowanie wzoru na sume ciggu arytmetycznego;
1 — rozwigzanie rownania i podanie poprawnej odpowiedzi.

Zadanie 14. (2 pkt)

P 2.1. Uczeh uzywa wzordéw skroconego mnozenia (a + b)z.
Ponizsza nierdwnos¢ przeksztalcamy w sposdb rownowazny.

(az _ b2)2 2 0

a*+b*—2a’h* >0

a*+b*>2ab)y?>>2-2>=8

Punktacja:
1 — wyprowadzenie nierownosci a* + b* > 2a?b?%;
1 —uzasadnienie, ze a* + b* > 8.

Zadanie 15. (2 pkt)
P4.10. Uczen interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej,
w postaci ogolnej i w postaci iloczynowe;.

Wyznaczamy wspotrzedne wierzchotka paraboli:
-2(k-1)

X =k-1

V= flk=1)=~(k= 12 +2(k—- 1) -k +2k=1
Wspodtczynnik ¢ = —1, wige ramiona paraboli skierowane sa do dotu. Zbiorem warto$ci jest wigc przedziat
(=0, y,) = (=0, 1).
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Punktacja:
1 — wyznaczenie wspotrzednych wierzchotka paraboli;
1 —uzasadnienie, ze zbiorem wartos$ci jest (—oo, 1).

Zadanie 16. (4 pkt)

P9.6. Uczen stosuje trygonometri¢ do obliczen dtugosci odcinkow, miar katow, pol powierzchni i objetoscei.

Wprowadzmy oznaczenia takie jak na rysunku.
Rozwazmy trojkat prostokatny COS.

2
cos o= —

a2
22

b 4

b=2a

Suma wszystkich krawedzi ostrostupa wynosi 48, wiec
4a+4b =48

a+tb=12

Podstawiajac b = 2a, otrzymujemy 3a =12, czylia=41b=8.

Z twierdzenia Pitagorasa: H*> = 64 — 8 = 56, wiec H = 2./14.

Obliczamy objetosé: V = éazH = @
Punktacja:

1 — wyznaczenie zalezno$ci b = 2a;

1 — wyznaczenie wartosci a 1 b;

1 — wyznaczenie H;

1 — obliczenie objetosci.

Zadanie 17. (4 pkt)

S

P4.11 Uczen wyznacza warto$¢ najmniejsza i warto$¢ najwicksza funkcji kwadratowej w przedziale domknig-

tym.

P4.12 Uczen wykorzystuje wlasno$ci funkcji liniowej i kwadratowej do interpretacji zagadnien geometrycz-

nych, fizycznych itp.

Oznaczmy przez a i b (a> 01 b > 0) dlugosci poszukiwanych krawedzi prostopadtoscianu.

Z warunkow zadania:
12 +4a+4b =56
b=11-a (a<11)

Wyznaczamy wzor na pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu:

P(a)=6a +2a(11 —a) + 6(11 —a) = —2a> + 22a + 66.

Wspolczynnik przy a? jest ujemny oraz wspotrzedna a = 5,5 wierzchotka paraboli nalezy do przedziatu (0; 11),
wige warto$¢ najwicksza funkcji P jest osiggana wtasnie w tym punkcie.

Wowczas b=11-55=55.

Punktacja:
1 punkt — wyznaczenie zalezno$ci pomigdzy a i b;

1 punkt — wyznaczenie wzoru na pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu;
1 punkt — uzasadnienie, ze warto$¢ najwicksza osiggana jest w wierzchotku paraboli;

1 punkt — podanie warto$ci a i b.
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