MATEMATYKA
Przed probna maturg. Sprawdzian 1. (poziom podstawowy)
Rozwiazania zadan

Zadanie 1. (0-1). Odpowiedz: D
P.1.6 Uczen wykorzystuje definicj¢ logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm
ilorazu i logarytm potegi o wyktadniku naturalnym;

G.7.3. Uczen rozwigzuje rownania stopnia pierwszego z jedna niewiadoma;

xlog,12 — 8 =xlog,3, x(log,12 —log,3) = 8, xlog,4 =8, x =4

Zadanie 2. (0-1). Odpowiedz: C
P.1.4. Uczen oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa dziatan na potggach o wyktadnikach
wymiernych;
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Zadanie 3. (0-1). Odpowiedz: C
P.1.9. Uczen wykonuje obliczenia procentowe, oblicza podatki, zysk z lokat (réwniez ztozonych na procent

sktadany i na okres krotszy niz rok).

Masg catego roztworu x wyznaczamy z rGwnania 3. 100 = 2, czyli x =250. Zatem masa wody to 250 — 5 =245 g.
X

Zadanie 4. (0-1). Odpowiedz: A

P.3.8. Uczen rozwiazuje proste rownania wymierne, prowadzace do rownan liniowych lub kwadratowych.
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Zadanie 5. (0-1). Odpowiedz: B
P.3.4. Uczen rozwiazuje rownania kwadratowe z jedna niewiadoma.

x? <10000, czyli —100 < x < 100.
Liczby calkowite spetniajace nierdownosc¢ to: —99,-98, ...,—1,0, 1, ..., 98, 99. Wszystkich ich jest 99 + 99 + 1 = 199.

Zadanie 6. (0-1). Odpowiedz: D.
II1.6.7. Uczen wyznacza wskazang wielko$¢ z podanych wzordow, w tym geometrycznych i fizycznych.
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Zadanie 7. (0-1). Odpowiedz: A.
P. 6.1 Uczen wykorzystuje definicje i wyznacza warto$ci funkcji sinus, cosinus i tangens katoéw o miarach od
0° do 180°;

J5
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Z twierdzenia Pitagorasa wyznaczamy |4C| =2° +4° = 245 . Zatem cosinus kata BAC jest rowny
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Zadanie 8. (0-1). Odpowiedz: C.
P. 6.4 Uczen stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi.

. . . . . . . . 10 .
Korzystajac z jedynki trygonometrycznej otrzymujemy sin’a + (3sin )*> = 1. Stad sina = %, gdyz a jest katem

ostrym.

Zadanie 9. (0-1). Odpowiedz: B.
P. 8.7 Uczen znajduje obrazy niektorych figur geometrycznych (punktu, prostej, odcinka, okregu, trojkata itp.)
w symetrii osiowej wzgledem osi uktadu wspotrzednych i symetrii sSrodkowej wzgledem poczatku uktadu.

Poniewaz B = (-2, 3) i C = (-2, -3), wigc |AB| =41 |BC| = 6. Kat ABC jest katem prostym, czyli P = % =12.

Zadanie 10. (0-1). Odpowiedz: B.
P. 4.6 Uczen wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o funkcji lub o jej wykresie;
P. 8.5 Uczen wyznacza wspotrzedne srodka odcinka;

Szukana prosta ma posta¢ y = 2x + b. Srodkiem odcinka 4B jest punkt (1, —1), czyli 2 + b =—1. Stad b =-3.

Zadanie 11. (0-1). Odpowiedz: C.
P. 10.3 Uczen oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac klasyczng definicj¢ prawdopodo-
bienstwa.
Wszystkich zdarzen elementarnych jest 36. Aby w drugim rzucie wypadia 1,5 razy wigksza liczba oczek niz
w pierwszym rzucie musi wypas¢ para (2, 3) lub (4, 6). Zatem z klasycznej definicji prawdopodobienstwa otrzy-
1

mujemy, ze szukane prawdopodobienstwo jest rowne % = s

Zadanie 12. (0-1). Odpowiedz: D.
IIT 9.4 Uczen wyznacza $rednig arytmetyczng i mediane zestawu danych.
x+y xtytz 28+:z

3

Poniewaz

= 14,wigc x + y=28. Zatem 11 = ,czyliz=35.

Zadanie 13 (0-2)
P. 1.4 Uczen oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa dziatan na potggach o wyktadnikach
wymiernych;
P. 2.1 Uczen uzywa wzoréw skréconego mnozenia
Korzystajgc ze wzorow a™ = (a”)" i a*> — b>= (a — b)(a + b) otrzymujemy
910 _ 410 — (310)2 _ (210)2 — (310 _ 210)(310 + 210) — [(35)2 o (25)2](310 + 210) — (35 _ 25)(35 + 25)(310 + 210) —
=211-(3°+2%(310+ 219,

Punktacja:
2 — przeprowadza petny dowod

Zadanie 14. (0-2)

P 5.3 Uczen stosuje wzor na n-ty wyraz i na sumg¢ n poczatkowych wyrazoéw ciggu arytmetycznego;
Poniewaz a, = a, + (n — 1)r, wigc a,, — as = S5r. Zatem 5r =—10, czyli r = -2.
Poniewaz a, = a, + 6r, wigc a, — 12 =2, czyli a, = 10.
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Zauwazmy ponadto, ze liczby a,, as, as, ..., a,9 tWOrza cigg arytmetyczny o réznicy rownej 2r = —4 i pierwszym
wyrazie a; = 10.

Zatem szukana suma jest rowna @ -100 = —188 - 100 = —18800

Punktacja
1 —wyznacza r oraz a,
1 — wyznacza sume.

Zadanie 15. (0-2)

o — b
IIT 10.7 Uczen stosuje twierdzenie Pitagorasa; D C

Wprowadzmy oznaczenia takie jak na rysunku.
Zauwazmy, ze |[EB| = a2 ; b. Zatem c d 5 c

- +
\AE|=a—a b _a b'

2
Z twierdzenia Pitagorasa zastosowanego do trojkata EBC 4 B
otrzymujemy: ¢* = > + |EBJ? a E
Z twierdzenia Pitagorasa zastosowanego do trojkata AEC
otrzymujemy: h>= d>—|AE|*.
Stad
a-bY (a+bY

02:d2+|EB|2AE|2:d2+( 2 j —( 5 ) =d’ —ab,czylic=~d’ —ab.
Punktacja

1 —uzasadnia, ze ¢> = d*> + |EB|* — |AE?
1 — dokancza obliczenia.

Zadanie 16. (0-4)
P.3.5 Uczen rozwigzuje nierownosci kwadratowe z jedng niewiadoma;

P.4.9 Uczen wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie pewnych informacji o tej funkcji lub o jej
wykresie;

Wyznaczamy rownanie funkcji w postaci kanonicznej: f(x) = —2(x + 1)>+ 7.

Ukladamy nierdwno$¢: —2(x + 1)2+7 <-1.

Rozwigzujemy nier6wnosc:

2(x+1)><-8,

(x+1)2>4,

x+1<-=2lubx+1>2,

x<-3lubx>1.

Punktacja:

1 — wyznaczenie funkcji

1 — zapisanie nieréwnosci

2 — rozwiazanie nieréwnosci

Zadanie 17. (0-4)
P.7.1 Uczen stosuje zaleznosci migdzy katem srodkowym i katem wpisanym;

P.7.4 Uczen korzysta z wtasno$ci funkcji trygonometrycznych w tatwych obliczeniach geometrycznych,
w tym ze wzoru na pole trojkata ostrokatnego o danych dwadch bokach i kacie migdzy nimi.
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WprowadZmy oznaczenia jak na rysunku.
Pole trojkata ABC mozemy zapisaé w postaci

P = % -6-10sina, gdzie 0 <a <90°. Zatem

30sina = 1542, czyli a = 45°.
Kat AOB jest katem srodkowym opisanym na tym samym tuku co kat
wpisany ACB, czyli kat AOC jest katem prostym.

Z twierdzenia Pitagorasa dla trojkata ABO otrzymujemy |4B| = J2r.
Obwod trojkata ABO wynosi 2 +\2r = (2 +/2)r.

Zatem (2+\/§)-r =8,stadr = 4(2—\/5).

Punktacja

1 — wyznacza miar¢ kata ACB

1 — wyznacza miar¢ kata AOB

2 — wyznacza dlugo$¢ promienia
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