MATEMATYKA
Przed probna maturg. Sprawdzian 3. Poziom podstawowy.
Rozwiazania zadan.

Zadanie 1. Odpowiedz: C
P.8.6. Uczen oblicza odlegtos¢ dwoch punktow.
Sprawdzamy, czy odlegtoé¢ podanego punktu od punktu O jest mniejsza od 6. Warunek ten spetnia jedynie punkt

z podpunktu C. Rzeczywiscie \/(4 - l)2 +(5- 2)2 =32 <6.

Zadanie 2. Odpowiedz: C
P.4.2. Uczen oblicza ze wzoru warto$¢ funkcji dla danego argumentu.

L . L I 1. .
Sprawdzamy kolejne nierownosci. Jedynie nieréwnos¢ f(-2) = 5 > m jest prawdziwa.

Zadanie 3. Odpowiedz: D
P.2.1. Uczen uzywa wzordéw skroconego mnozenia.

Obwod wynosi 8a, wige potowa obwodu to 4a. Zatem dtugos¢ drugiego boku jest rowna 4a — (2a — 3) = 2a + 3.
Szukane pole to (2a —3)(2a + 3) = 4a*> - 9.

Zadanie 4. Odpowiedz: C

P.8.3 Uczen wyznacza rdwnanie prostej, ktora jest rownolegta lub prostopadta do prostej danej w postaci kie-
runkowej i przechodzi przez dany punkt.

Rownanie prostej przechodzacej przez poczatek uktadu wspotrzednych ma postac y = ax.

. —4
Z warunku prostopadtosci a = =-2\2.

5

Zadanie 5. Odpowiedz: A
P.6.4. Uczen stosuje proste zaleznosci migdzy funkcjami trygonometrycznymi.
Poniewaz cos70° = sin(90° — 70°) = sin20°, wigc sin20° — cos70° = 0.

Zadanie 6. Odpowiedz: D
P.5.2. Uczen bada, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny.
Z warunku na cigg geometryczny mamy (2a —4)>=2-18=36.Stgda=5luba =—1.

Zadanie 7. Odpowiedz: D
P 2.1. Uzywa wzor6w skréconego mnozenia.

P 3.3. Rozwiazuje nierdwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

(x=2) =2(x=B)(x+3) <6 (x+1)
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Zadanie 8. Odpowiedz: B

P 1.6. Wykorzystuje definicje logarytmu i stosuje w obliczeniach wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilora-
zu 1 logarytm potegi o wyktadniku naturalnym.

log,40 = log,(5 - 8) =log,5 + log,8 =log,5+t3=a+3

Zadanie 9. Odpowiedz: D

G 10.7. Korzysta z twierdzenia Pitagorasa.

P 4.8. Szkicuje wykres funkcji kwadratowej, korzystajac z jej wzoru.
Wierzcholki parabol y =x?> —4x +3 B= (2, -1); y = x> - 2x +2 A= (-1, 3)

Y
4
3_
4 11 \s
YA S 0 \1&/3 4x
C —t 3 \ "B

Zadanie 10. Odpowiedz: A
P 10.2. Zlicza obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia wzoréw kombi-
natorycznych, stosuje regute mnozenia i regute dodawania.
Pierwszg kratke mozna pomalowac¢ dowolnym z 4 koloréw, druga — dowolnym z 3 pozostatych, trzeciag — jednym
z 2 pozostatych kolorow. Stad wszystkich mozliwo$ci pomalowania kratek jest4 - 3 - 2 =24.

Zadanie 11. Odpowiedz: B
P 10.3. Oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac klasyczna definicj¢ prawdopodobien-
stwa.

Zdarzeniem elementarnym jest rozmieszczenie dwoch osob w 10 wagonikach. Pierwsza i druga osoba moze

wsigs$¢ do kazdego z 10 wagonikow. Zatem zdarzen elementarnych jest 10 - 10 = 100.
Zdarzen sprzyjajacych jest 10 (obaj przyjaciele siedza razem w jednym z 10 wagonikow).

10 1
Stad P(4) = — = —.
WP =100 =10
S
Zadanie 12. Odpowiedz: C 2
G 11.2. Oblicza objgtosé ostrostupa. B
Patrz rysunek: V2
2
1 02 2
y==2.2.42=22 5 2
3 3
2 D
2
2
C 5 A
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Zadanie 13. (0-2)

P.10.3. Uczen oblicza prawdopodobienstwa w prostych sytuacjach, stosujac klasyczng definicje prawdopodo-
bienstwa.

Liczby czterocyfrowe o sumie cyfr 1 to: 1000.
Liczby czterocyfrowe o sumie cyfr 2 to: 2000, 1001, 1010, 1100.
Liczby czterocyfrowe o sumie cyfr 3 to: 3000, 2001, 2010, 2100, 1002, 1020, 1200, 1011, 1101,1110.

. — L . 10 2
Prawdopodobienstwo wylosowania liczby podzielnej przez 3 jest rowne: I = 3

Punktacja:
1 — wypisanie wszystkich liczb spetniajacych warunki zadania.
1 — wyznaczenie prawdopodobienstwa.

Zadanie 14. (0-2)
P. 8.1. Uczen wyznacza rownanie prostej przechodzcej przez dwa dane punkty.
P.8.4. Uczen oblicza wspolrzgdne punktu przeciecia dwoch prostych.

Wyznaczamy rownanie prostej przechodzacej przez punkty 4 i B: y =2x — 3.
Rozwigzujemy uktad réwnan y=3x—-21iy=2x—-3.Stad 3x -2 =2x -3, czylix=—1 iy =-5.
Punkt przeciecia to (—1, —5).

Punktacja:
1 — wyznaczenie rownania prostej przechodzacej przez punkty 4 i B.
1 — wyznaczenie punktu przecigcia si¢ prostych.

Zadanie 15. (0-2)
P 2.1. Uzywa wzoréw skréconego mnozenia.

1
\/;+—= 7,a>0
Ja ’

o]

a+2\/Z-L+l:7
a a

N

1
a+2+—=7
a

1
a+—=5€C
a

c.n.d.

Punktacja:
2 — przeprowadzenie poprawnego uzasadnienia.

Zadanie 16. (0-4)
P.3.4. Uczen rozwiazuje rownania kwadratowe z jedng niewiadoma.
P.6.3. Uczen oblicza miar¢ kata ostrego, dla ktdrej funkcja trygonometryczna przyjmuje dang wartosc.
Niech [4B| = x. Wowczas h =x — 2. Poniewaz P =1, wigc
x(x—2)=1, gdzie x > 2.
xX*-2x—1=0,

X =1-V2<2lubx, =1+2>2.
Zatem |4B| = 1+ 2.
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Obwad jest réwny 63/2 =2 = 2(3v2 ~ 1), czyli |4B| + [4D| = 32 — 1.

Stad [AD| = 3v2 ~1- (V2 +1) =242 =2 =2(\2 - 1).
V2-10 1

Niech a oznacza kat ostry w rownolegloboku. Wtedy sina = —— = —.
2(vV2-1) 2

Stad o = 30°.

Punktacja:

1 — wyznaczenie |4B].

1 — wyznaczenie |4D]|.

1 — wyznaczenie wartosci sinusa kata ostrego.
1 — podanie miary kata ostrego.

Zadanie 17. (0-4)

P 4.15. Postuguje si¢ funkcjami wyktadniczymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych, a takze w zagad-
nieniach osadzonych w kontekscie praktycznym.

Rozwigzanie 1.

Wzér opisuje zalezno§¢ wyktadnicza.
Mamy:

T'=5730

m .

— =0,125, czyli 12,5%.

mO

Podstawiajac do wzoru otrzymamy:

t=17190
Odp: Wiek mumii to 17190 Iat.

Rozwigzanie 2.
W oparciu o wykres funkcji wyktadniczej

100%

50%

25%
12,5%
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Rozwigzanie 3 (dla spostrzegawczych)

Uczen moze zauwazy¢, ze 12,5% oznacza trzykrotny rozpad potowiczny (pierwszy rozpad 50%, drugi rozpad
25%, trzeci rozpad 12,5%), co oznacza, ze wiek mumii jest rowny 3 razy po 5730 lat.

Punktacja:
1 — wyznaczenie zalezno$ci migdzy m i m,

t

. 1 1 5730
1 — poprawne podstawienie do wzoru do postaci — = (—) .

2 — obliczenie wieku mumii.
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