MATEMATYKA
Przed probna maturg. Sprawdzian 1. (poziom rozszerzony)
Rozwigzania zadan

Zadanie 1. (1 pkt) 12

\Y
P4.1. Uczen szkicuje wykres funkcji kwadratowej na podstawie \ W3, 11 / g =11
jej wzoru.
R4.1. Uczen rysuje wykres funkcji y = |[f(x)|.
P4.3. Uczen odczytuje z wykresu wlasnosci funkcji.

Rozwigzanie graficzne.
Odpowiedz: C.

J@) ==+ 6x + 2|

8 10 12X

Zadanie 2. (1 pkt)

R1.2. Uczen stosuje w obliczeniach wzor na logarytm potegi oraz wzor na zamiang podstawy logarytmu.

log, 15
xlogs9 + 2x = 9%
log, 5
1 3.5
xlogs3% +2x = 080 0) ( )
log, 5
2x10g53 + 2x = M
log, 5
2x ! + ! +1

2x =
log, 5 log, 5

2x + 2xlogy5 =1 + log;5
2x(1 +log;5) = 1 + log;5
2x=1

x=

N | —

Odpowiedz: A.

Zadanie 3. (2 pkt)

R5.2. Uczen oblicza granice ciggdw, korzystajgc z granic ciggow typu 1/n, 1/n? oraz z twierdzen o dziataniach
na granicach ciaggow.

7 = /1+5+3 +2+2
2 - T2 -
lim Y o320t o N on —t 3 _0,42857...

n—m Tn+m n—m

7+ =
n
Odpowiedz: 428.
Zadanie 4. (2 pkt) AY
R6.6. Uczeh rozwiazuje rownania i nieréwnos$ci trygonometryczne. T2

Rozwiazanie graficzne. g() =1-cosx

sin x =1 — cos x, gdzie x € (0, 27)

ngzl,5707 7 g T X

Odpowiedz: 157.
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Zadanie 5. (3 pkt)

R11.2. Uczen oblicza pochodne funkcji wymiernych.
R11.3. Uczen korzysta z geometrycznej interpretacji pochodne;.

Szukamy stycznych do paraboli w punktach 4 i B.
flx)=2x+2

f'(0) =2, stad styczna y = 2x + 4;

f'(-3) =4, stad styczna y = —4x — 5.

Punkt C (przecigcie stycznych)

y=2x+4 X = 3
o 4y_5 = 2
Yy = X y = 1
Pole trojkata ABC: 6,75.
Punktacja:

1 — sporzadzenie rysunku i wyznaczenie jednej stycznej;
1 — wyznaczenie punktu przecigcia stycznych;
1 — obliczenie pola trojkata.

Zadanie 6. (3 pkt)
P7.2. Uczen korzysta z wlasnosci stycznej do okrggu i wasnosci
okregéw stycznych.
II1.10.7. Uczen stosuje twierdzenie Pitagorasa.

Przyjmujemy oznaczenia jak na rysunku.

BE||CD

(R—7)*+|BEP= (R +r)?

|BE| = 2/ Rr

Pole obliczamy jako sumg¢ pol prostokata i trojkata lub pole trapezu.
P=(R+r~Rr

Punktacja:

3 — uzasadnienie zaleznosci.

Zadanie 7. (5 pkt)

R3.1. Uczen stosuje wzory Viéte'a.
R3.2. Uczen rozwigzuje rownania i nierownosci liniowe i kwadratowe z parametrem.

Warunki k# 1; A>01k#2. Mamyk>§.

Korzystamy z wzoréw Viete'a.

1 1 x+x, =2k
X X, x-x, k-2
__‘2]‘_120

k-2

k e <z, 2j
3
. 2
Ostatecznie k € (5, lj U (1,2).

Punktacja:
1 — wyznaczenie i obliczenie warunkow k# 11 A > 0;

2 — zastosowanie wzoréw Viéte'a i doprowadzenie do postaci

k -1>0;
2

2 — bezbledne rozwigzanie zadania i wyznaczenie k.
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Zadanie 8. (5 pkt) \Y
R11.6. Uczen stosuje pochodne do rozwigzywania zagadnien opty-

malizacyjnych. +8
Przyjmujemy oznaczenia jak na rysunku. +7 p= 49
Prostokat ABCD ma boki dtugoscia=2xib=y. 16

Ponadto 0 <x<3iy=-x>+9.

P=2xy=2x(—x*+9)=-2x>+ 18 ’
Funkcja P(x) opisuje pole prostokata w zaleznos$ci od wspotrzednej x B T4 A0 )
punktu 4. Aby pole byto najwigksze, funkcja P(x) musi przyjmowaé war- T3
to$¢ najwicksza (maksymalng) dla 0 <x < 3. +2 y
P'(x)=—6x*+18 14
P'(x)=0 . JCl, X DY
3x2+9=0 4'&]3 2 -1 01 2 f\ 4 X
x=\3lubx=—/3
x=3=y=6
P(x)=23 - 6=123
Wspotrzedne punktu 4 = (\/g , 6).
Punktacja:
1 — sporzadzenie rysunku i zapisanie wzoru na pole prostokata +
zuzyciem x iy; X
2 — wyznaczenie pochodnej funkcji P i jej miejsc zerowych;
2 — bezbledne rozwigzanie zadania z wyznaczeniem wspotrzednych B 0 B3
punktu 4. -

Zadanie 9. (5 pkt)

R7.5. Uczen znajduje zwigzki miarowe w figurach ptaskich z zastosowa-
niem twierdzenia sinusow i twierdzenia cosinusow.

Stosujemy twierdzenie cosinusow dla trojkata BDC.

2
Xt = %a +a* =2 zaja-cos60°
5 5

J19

X=—a

5
Stosujemy twierdzenie sinusow dla trojkata ACD.
3

a
5 _ X

sina  sin60°

Punktacja:

1 — sporzadzenie rysunku i zapisanie wzor twierdzenia sinusow lub cosinusow dla danych;
2 — wyznaczenie dtugosci odcinka x;

2 — bezbledne rozwigzanie zadania z wyznaczeniem sinusa kata ACD.
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Zadanie 10. (7 pkt) B

R7.4. Uczen rozpoznaje figury podobne i jednoktadne. Wykorzy-
stuje (takze w kontekstach praktycznych) ich wtasnosci. a—x
R5.3. Uczen rozpoznaje szeregi geometryczne zbiezne i oblicza ich Tl
sumy. x
Trojkaty T1, T2, T3, ... sa podobne (kkk). Kwadraty K1, K2, K3, ... sg Y
podobne. x K1 SN
Uzasadnienie stalej skali podobienstwa dla kwadratow: Yl k2
Niech x(n) bedzie dtugoscia boku n-tego kwadratu. Wtedy z podobien- c K3 A

stwa n-tego trojkata do trojkata ABC (cecha kkk) wynika:
x(n—=1)—-x(n) a

x(n) - b
b

xm) = a+b

b
x(n-1)= k=
b X )

Zatem dlugosci bokow kwadratow K1, K2, K3, ... tworza nieskonczony ciag geometryczny o ilorazie k =

a+b
gdzie |k < 1.
Dhugos¢ boku kwadratu K1 ,,wpisanego” w trojkat prostokatny o przyprostokatnych a i b jest rowna
ab a-x a
X = , bo =—.
a+b X b

Pola kwadratow

P(K1) = x* =[ ab j

a+b

P =y = (acfbj [a [i b]

ab Y
a, a+b _ab’

tworzg rowniez nieskonczony cigg geometryczny, a jego suma jest rowna: S = =

1-g¢g . [ b J2_a+2b

a+b
Dlaa=3i1b=4
3 ab’ _ 48
Ca+2b ETh
Punktacja:

1 — zauwazenie podobienstwa trojkatow (kwadratow);

2 — wyznaczenie skali podobienstwa;

2 — wyznaczenie ciggu pol kwadratow;

2 — bezbtedne rozwigzanie zadania z wyznaczeniem sumy wszystkich kwadratow.
Uwaga: Konieczne jest uzasadnienie, ze kolejne kwadraty sa podobne ze statg skala.
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