MATEMATYKA
Przed probna maturg. Sprawdzian 2. (poziom rozszerzony)
Rozwigzania zadan

Zadanie 1. (1 pkt)

P1.4. Uczen oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych i stosuje prawa dziatan na potggach o wyktadnikach
wymiernych',
6
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Odpowiedz: C.
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a

Zadanie 2. (1 pkt)
R5.3. Uczen rozpoznaje szeregi geometryczne zbiezne i oblicza ich sumy.

R3.9. Uczen rozwigzuje rownania i nierownosci z warto$cia bezwzgledna.

x—2|+|x—2|+|x—2|+“:4
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. x—Z‘ _l
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2
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x-2[=4
x=6lubx=-2
Odpowiedz: A.
Zadanie 3. (2 pkt)

P2.1. Uczen uzywa wzoréw skroconego mnozenia.
P1.6. Uczen wykorzystuje definicj¢ logarytmu.
R1.1. Uczen wykorzystuje pojecie wartosci bezwzgledne;.

logﬁ(\/9+4\6 + \/14—6J§) _ logﬁ(\/(2+ NGS +\/(3_J§)2):

logﬁ(|2+\/§|+|3—\/§|+2):logﬁ(2+\/§+3—\/§>:1ogﬁ5:2

2]0]0]

Symbol IIT oznacza wymaganie z podstawy programowej dla III etapu edukacyjnego (gimnazjum), P (R) — czg$¢ podstawy programowe;j
dla zakresu podstawowego (rozszerzonego) szkoty ponadgimnazjalne;j.
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Zadanie 4. (2 pkt)
R11.2. Uczen oblicza pochodne funkcji wymiernych.

. (2x + 1)2
S ==
v 4x* —16x -9
19 = =
SO 21 51408
2f(3) 98

Zadanie 5. (3 pkt)
R10.1. Uczen wykorzystuje wzory na liczbe permutacji, kombinacji, wariacji i wariacji z powtorzeniami.

R5.2. Uczen oblicza granice ciggow.

n+1
n . n+1

li = |1l =
111—1;2 2n 2n 2n 2n nl—I}i 1 1
—+ +— 2n| ——+ ——

= +— PN
1-2 2.3 3-4 (n—=1-n 1-2 2.3 3.4 (n-1-n

. n+1 \/ n+1 \/—
lim = f
namzn. n—l n%wz(n_l)

Punktacja:

1 — wyznaczenie i zapisanie licznika w postaci n + 1;
1 — doprowadzenie mianownika do postaci 2(n — 1);
1 — obliczenie warto$ci wyrazenia.

Zadanie 6. (3 pkt)
V. Rozumowanie i argumentacja. Uczeh tworzy taficuch argumentow i uzasadnia jego poprawno$¢2.
Z zaleznos$ci miedzy $rednig arytmetyczng i geometryczna:
e 20 20 20

+— 4+ — + —
X X X 24x3.§.§.§
4 \ X X X

5,20 20 20

X X X

>4.420-20-20>4-49-9.9.9=4.9 =36,
czyli

x3+@>36
X

Punktacja:
3 — poprawne uzasadnienie prawdziwosci nierownosci.

2 Uczen moze wykorzysta¢ rachunek rozniczkowy.
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Zadanie 7. (5 pkt)

P3.3. Uczen rozwigzuje rownania kwadratowe z jedng niewiadoma. D

I11.10.7. Uczen stosuje twierdzenie Pitagorasa.
Mamy: tR? = 2ab i a* + b* = 4R?,
czyli
a+b 2R

T =2ab

na®—8ab+nb?>=0 | b?

2
al _gla - b
n(b} 8(bj+n 0 4

Podstawiajgc pomocnicza niewiadoma i rozwigzujac rownanie kwadratowe, otrzymamy

mzzx_ 16— m:um'

T T

b b

o2
Poszukujemy stosunku boku dtuzszego do krotszego, wige [%j = m

Punktacja:

at + b

1 — wyznaczenie i zapisanie warunku 1t = 2ab;

2
2 — doprowadzenie do réwnania kwadratowego n(%j - 8(%} +mn=0;

4 ++16 — 1

2 — wyznaczenie szukanego stosunku dtugosci bokow prostokata (%J =
T

Zadanie 8. (5 pkt)
R8.5. Uczen postuguje sie rownaniem okrggu.
R8.6. Uczen wyznacza punkty wspolne prostej i okregu.

Wyznaczamy punkty wspolne krzywych.
Sy = +1

y=Ix|+1
(x+3°+y*=9
Mozna zauwazy¢, ze rozwigzanie istnieje tylko dla x <O0.

Po przeksztatceniach doprowadzamy do rownania
kwadratowego 2x?> + 4x + 1 = 0, stad

2-2 2+42

X=— X=—"
2 B: 2

y_4+x/5 _4—x/§

2 7 2
Wyznaczamy dtugo$é odcinkdéw a = AB =2 oraz
b=AS = BS =3 (promien okrggu).

A:

d:(x+372+y*=9

Pole trojkata ABS obliczamy ze wzoru:

P=p(p—a) p-b)(p-b) =v4-2-1-1=22.

Punktacja:

1 — wykonanie rysunku;

2 — wyznaczenie wspolrzednych punktéw wspolnych 4 i B obu krzywych;
2 — obliczenie pola trojkata.
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Zadanie 9. (5 pkt)
R10.3. Uczen korzysta z twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym.
R3.6. Uczen rozwigzuje rownania wielomianowe.

n — liczba kul biatych0 <n<9in € N;
A — zdarzenie, ze trzy wylosowane kule sg biate.
Z twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym: .
_ - inna
Py =". n-1n-2
9 8 7

Z warunku zadania:
n n—-1 n-2 2

9 8 7 3
n(n—1)n-2)=336 biata inna
n*—3n>+2n-336=0

(n—8)(n*+5n+42)=0

n=_§ A<0

W urnie byto zatem 8 kul biatych.

Punktacja:
. N . . n n—-1 n-2
1 — narysowanie drzewka, zapisanie prawdopodobienstwa catkowitego P(4) = 3 87 ;

2 — wykorzystanie warunku z zadania i doprowadzenie do roéwnania trzeciego stopnia;
2 — wyznaczenie liczby kul biatych.

Zadanie 10. (7 pkt)
R11.6. Uczen stosuje pochodne do rozwigzywania zagadnien optymalizacyjnych.

Z poréwnania pdl trojkata prostokatnego:

Lonzlry
2 2

Foh=10-r + i R=10

r2h = 10072 + 100A>

1004°
= 72100 h :
h” —100
Po podstawieniu do wzoru na objetos¢ stozka:
V= ln -t h
3
1 1004’
=TT
3 K -100
3
- 1007 : h
3 kA" -100

Funkcja opisuje objetosé stozka w zalezno$ci od jego wysokosci 4, przy czym s € (10, ).
Wyznaczamy najmniejsza wartos¢ tej funkcji.

_100n h* —300K°

-3 (n* —100)’

V' =0 h*—300R2=0
W2(h2 —300) = 0

h=0, h=10s3, h=-103

’
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/_\ min +
/10@ O\VIO\E h

Ostatecznie objetos¢ kielicha jest najmniejsza dla 4 = 1043 ir =56

1jest rowna V' =§n-r2 h :§n‘150‘10\/— =5007+/3.

Punktacja:

1 — wskazanie zaleznoS$ci » od 4;

2 — wyznaczenie wzoru na objeto$¢ w zaleznosci od jednej zmiennej;

2 — obliczenie pochodnej funkcji opisujacej objetos¢ stozka i wyznaczenie ekstremow;
2 — wyznaczenie wymiardw i objetosci stozka.
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