Powtdrzenie przeksztatcen 2
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Wprowadzenie

Na prezentacji oméwimy rysowanie wykreséw wybranych funkgji
wykorzystujaé wszystkie poznane przeksztatcenia. Prosze doktadnie
przeanalizowaé wszystkie przyktady.
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Wprowadzenie

Na prezentacji oméwimy rysowanie wykreséw wybranych funkgji
wykorzystujaé wszystkie poznane przeksztatcenia. Prosze doktadnie
przeanalizowaé wszystkie przyktady.

Najlepiej najpierw samemu sprébowaé, a dopiero pdzniej sprawdzic¢
rozwigzanie na kolejnych slajdach.

Tomasz Lechowski Batory Mat-fiz 2 17 wrzesnia 2021 2/27



-
Przyktad 1

Narysujemy wykres f(x) = 2,/4 — |x|.
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-
Przyktad 1

Narysujemy wykres f(x) = 2,/4 — |x|.

Zaczniemy od wykresu y = /x i zapiszemy kolejne przeksztatcenia, ktére
doprowadza nas do wykresu y = 2,/4 — |x]|.
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-
Przyktad 1

Narysujemy wykres f(x) = 2\/4 — |x]|.

Zaczniemy od wykresu y = /X i zapiszemy kolejne przeksztatcenia, ktére
doprowadza nas do wykresu y = 2,/4 — |x]|.
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-
Przyktad 1

Narysujemy wykres f(x) = 2\/4 — |x]|.
Zaczniemy od wykresu y = /X i zapiszemy kolejne przeksztatcenia, ktére
doprowadza nas do wykresu y = 2,/4 — |x]|.

\/;[40]\/7 ﬁf(llm \/W

Czyli wykres y = /x najpierw przesuwamy od 4 jednostki w lewo, p6zniej
odbijamy wzgledem osi OY', nastepnie prawa czes¢ wykresu pozostaje bez
zmian, a lewa jest jej odbiciem i ostatecznie przystko rozcziggamy w pionie
wzgledem osi OX dwukrotnie.
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-
Przyktad 1

Narysujemy wykres f(x) = 2\/4 — |x]|.
Zaczniemy od wykresu y = /X i zapiszemy kolejne przeksztatcenia, ktére
doprowadza nas do wykresu y = 2,/4 — |x]|.

\/;[40]\/7 ﬁf(llm \/W

Czyli wykres y = /x najpierw przesuwamy od 4 jednostki w lewo, p6zniej
odbijamy wzgledem osi OY', nastepnie prawa czes¢ wykresu pozostaje bez
zmian, a lewa jest jej odbiciem i ostatecznie przystko rozcziggamy w pionie
wzgledem osi OX dwukrotnie.

Na nastepnych slajdach bede wykresy kolejnych etapéw przeksztatcen.
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-
Przyktad 1

Zaczynamy od y = /x.
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-
Przyktad 1

Zaczynamy od y = /x.
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-
Przyktad 1
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Przyktad 1
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-
Przyktad 1
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Przyktad 1
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-
Przyktad 1
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-
Przyktad 1
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-
Przyktad 1

Jolx 44 2 0 [ a
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-
Przyktad 1

Mamy ostateczny wykres 2,/—|x| + 4.
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-
Przyktad 2

. 2 1
Teraz narysujemy wykres f(x) = ’|)’<’+1‘
X p—
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Przyktad 2
2 1
Teraz narysujemy wykres f(x) = ’|)’<’+1‘
X p—
. . x+1 . .

Zaczniemy od narysowania wykresu y = . Przeksztatcimy ten wzor:

2 _

x+1 _ 2(x—1)+3 oy 3

x—1 x—1 x—1
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Przyktad 2
2 1
Teraz narysujemy wykres f(x) = ’|)’<’+1‘
X p—
. . x+1 . .

Zaczniemy od narysowania wykresu y = . Przeksztatcimy ten wzor:

2 _

x+1 _ 2(x—1)+3 oy 3

x—1 x—1 x—1

Zapiszmy przeksztatcenia:

1 T
1 3f(x) § [1,2] 24 3
X X x—1
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Przyktad 2
2 1
Teraz narysujemy wykres f(x) = ’|)’<’+1‘
X p—
. . x+1 . .

Zaczniemy od narysowania wykresu y = . Przeksztatcimy ten wzor:

2 _

x+1 _ 2(x—1)+3 oy 3

x—1 x—1 x—1

Zapiszmy przeksztatcenia:

1 T
1 3f(x) § [1,2] 24 3
X X x—1

Poczatkowo mamy asymptoty na osiach. Przeksztatcenie 3f(x) nie zmieni

tych asymptot. Po T[; 5 asymptoty bed3 na x =1 (pionowa) oraz y = 2
(pozioma).
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Przyktad 2
2 1
Teraz narysujemy wykres f(x) = ’|)’<’+1‘
X p—
. . x+1 . .

Zaczniemy od narysowania wykresu y = . Przeksztatcimy ten wzor:

2 _

x+1 _ 2(x—1)+3 oy 3

x—1 x—1 x—1

Zapiszmy przeksztatcenia:

1 T
1 3f(x) § [1,2] 24 3
X X x—1

Poczatkowo mamy asymptoty na osiach. Przeksztatcenie 3f(x) nie zmieni
tych asymptot. Po T[; 5 asymptoty bed3 na x =1 (pionowa) oraz y = 2
(pozioma).
Przeciecia z osiami.
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Przyktad 2
2 1
Teraz narysujemy wykres f(x) = ’|)’<’+1‘
X p—
. . x+1 . .

Zaczniemy od narysowania wykresu y = . Przeksztatcimy ten wzor:

2 _

x+1 _ 2(x—1)+3 oy 3

x—1 x—1 x—1

Zapiszmy przeksztatcenia:

1 T
1 3f(x) § [1,2] 24 3
X X x—1

Poczatkowo mamy asymptoty na osiach. Przeksztatcenie 3f(x) nie zmieni
tych asymptot. Po T[; 5 asymptoty bed3 na x =1 (pionowa) oraz y = 2
(pozioma).

Przeciecia z osiami. Jedli x =0, to y = —1. Jedli y =0 to x = —%.
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-
Przyktad 2

Zaczynamy od % na zielono. Na czerwono

3
wykres 2 + ==
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-
Przyktad 2

Teraz pracujemy na wykresie y = 2+L,

Zapisujemy przeksztatcenia:

ktéry juz mamy narysowany.
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-
Przyktad 2

Teraz pracujemy na wykresie y = 2+

Zapisujemy przeksztatcenia:

, ktéry juz mamy narysowany.

2x+1
x—1

2x 4+ 1 |f(x)]|
x—1

F(Ix) 2|X|+1‘
x| -1
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-
Przyktad 2

Teraz pracujemy na wykresie y = 2;f11, ktéry juz mamy narysowany.
Zapisujemy przeksztatcenia:

2x 4+ 1 |f(x)]|
x—1

2x+1
x—1

F(Ix) 2|X|+1‘
x| -1

Uwaga, oczywiscie mozna byto zrobié te dwa przeksztatcenie w odwrotniej
kolejnosci.
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-
Przyktad 2

Teraz pracujemy na wykresie y = 2;f11, ktéry juz mamy narysowany.
Zapisujemy przeksztatcenia:

2x 4+ 1 |f(x)]|
x—1

2x+1
x—1

F(Ix) 2|X|+1‘
x| -1

Uwaga, oczywiscie mozna byto zrobié te dwa przeksztatcenie w odwrotniej
kolejnosci.

Na kolejnym slajdzie pojawia si¢ wykresy kolejnych przeksztatcen.
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-
Przyktad 2

Zaczynamy od y = 2X+1
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Przyktad 2

Zaczynamy od y = 241,
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Przyktad 2

2x 4+ 1 |f(x)|
x—1
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-
Przyktad 2

2x + 1 |f(x)]
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-
Przyktad 2

2x +1
x—1

F(x) 12 |x| 4+ 1‘
x| —1
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-
Przyktad 2

2x +1

F(x) 12 |x| 4+ 1‘
x| —1

x—1
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-
Przyktad 2

2I‘Xxlljl1 przedstawia sie nastepujaco:

Ostatecznie wykres f(x) =
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-
Przyktad 3

Teraz zaczniemy od funkcji f(x), ktérej wykres jest przedstawiony ponizej:

. T , 1
Bedziemy chcieli narysowa¢ wykres g(x) = —5f(—2|x + 1]).
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-
Przyktad 3

Najpierw rozpiszmy przeksztatcenia.

gx) =~ F(-2bx +1)
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-
Przyktad 3

Najpierw rozpiszmy przeksztatcenia.

gx) =~ F(-2bx +1)

1f(x , S X X
f(X) 2 ( ) ox —%f(X) f(2 )750Y _%f—(_zx) f(| |)
X 1 T— 1
RAGON —5f(=2lx) o —5f(=2lx+1))
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-
Przyktad 3

Najpierw rozpiszmy przeksztatcenia.

gx) =~ F(-2bx +1)

1f(x , S X X
f(X) 2 ( ) ox —%f(X) f(2 )vSOY _%f—(_zx) f(| |)
X 1 T— 1
RAGON —5f(=2lx) o —5f(=2lx+1))

Czas na wykresy.

Tomasz Lechowski Batory Mat-fiz 2 17 wrzesnia 2021 18 / 27



-
Przyktad 3

3f(x), Sox
=

() ()
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-
Przyktad 3
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-
Przyktad 3

—%f(—2x) D, —%f(—2]x\)
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|
Przyktad 3

1 Ti_ 1
—5F(2x)) == =S f(=2x 4 1))

SN
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-
Przyktad 3

Ostateczny wykres funkcji g(x) = —3f(—2|x + 1|).

3
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Koncowe uwagi

Trzeba pamieta¢ o dwdch zasadniczych rzeczach.
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Koncowe uwagi

Pierwsza rzecz:
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Koncowe uwagi

Pierwsza rzecz:

Mamy dwa rodzaje przeksztatcen: te, ktére odnosza sie do catego wzoru
funkcji i te, ktére odnosza sie do x.
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Koncowe uwagi

Pierwsza rzecz:

Mamy dwa rodzaje przeksztatcen: te, ktére odnosza sie do catego wzoru
funkcji i te, ktére odnosza sie do x. Jedli mam funkcje y = 2**3, a
chciatbym uzyskaé y = 21*+3l to nie ma takiej mozliwosci (a przynajmnie;]
nie bezposrednio, musiatbym wykona¢ kilka przeksztatcen). Moge uzyskac
y = ‘2x+3‘ lub y = olx|+3
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Koncowe uwagi

Pierwsza rzecz:

Mamy dwa rodzaje przeksztatcen: te, ktére odnosza sie do catego wzoru
funkcji i te, ktére odnosza sie do x. Jedli mam funkcje y = 2**3, a
chciatbym uzyskaé y = 21*+3l to nie ma takiej mozliwosci (a przynajmnie;]
nie bezposrednio, musiatbym wykona¢ kilka przeksztatcen). Moge uzyskac
y = |2%%3| lub y = 2X143_ Jedli o tym pamietamy, to tatwiej nam bedzie
ustali¢ kolejno$¢ przeksztatcen.
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Koncowe uwagi

Druga rzecz:
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Koncowe uwagi

Druga rzecz:

Przeksztatcenia, ktére dziataja na catej funkcji odnosza sie do y i dziatajg
zgodznie z nasza intuicja. Np. f(x) 4+ 1 oznacza, ze wszystkie y zwiekszaja
sie 0 1 (funkcja przesuwa sie o jedna jednostke do géry), a 2f(x) sprawia,
ze wszystkie y s3 mnozone razy 2 (funkcja jest rozciggnieta w pionie
wzgledem osi OX).
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Koncowe uwagi

Druga rzecz:

Przeksztatcenia, ktére dziataja na catej funkcji odnosza sie do y i dziatajg
zgodznie z nasza intuicja. Np. f(x) 4+ 1 oznacza, ze wszystkie y zwiekszaja
sie 0 1 (funkcja przesuwa sie o jedna jednostke do géry), a 2f(x) sprawia,
ze wszystkie y s3 mnozone razy 2 (funkcja jest rozciggnieta w pionie
wzgledem osi OX).

Przeksztatcenia, ktére odnosza sie do x dziataja pozornie odwrotnie do
intuicji. Np. f(x + 1) oznacza, ze wszystkie x zmniejszamy o 1
(przesuwamy funkcje o 1 w lewo), a f(2x) sprawia, ze wszystkie x dzielimy

przez 2 (funkcja zostanie dwukrotnie zwezona w poziomie wzledem osi
oY).
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Na poniedziatkowej kartkéwce beda przyktady podobne do tych z
prezentacji i z lekcji.
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Na poniedziatkowej kartkéwce beda przyktady podobne do tych z
prezentacji i z lekcji. Jesli beda problemy ze zrozumieniem, to mozemy na
poczatku lekcji jeszcze co$ wyjasnié.
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