Powtdrzenie przeksztatcen
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Zadanie wprowadzajace

Chciatbym, abyscie najpierw samodzielnie pobawili sie wykresami.
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Zadanie wprowadzajace

Chciatbym, abyscie najpierw samodzielnie pobawili sie wykresami.
Prosze wejs¢ na strone:

https://www.desmos.com /calculator
i w polu po lewej stronie wpisaé funkcje:
f(x)=x>—2x> —x+2

Odczytajmy wybrane wiasnosci wykresu:
Dziedzina: x € R. Zbiér wartosci y € R.
Miejsca zerowe: x = -1, x =1, x = 2.
Przeciecie z osig OY:(0, 2).
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Zadanie wprowadzajace

Prosze wprowadzi¢ teraz druga funkcje (w polu pod f(x))
g(x)=f(x)+a

Powinno sie pojawi¢ pytanie, czy doda¢ suwak dla a. Prosze go dodad.
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g(x)=f(x)+a

Powinno sie pojawi¢ pytanie, czy doda¢ suwak dla a. Prosze go dodad.

Przesuwajac suwakiem mozemy zobaczyé, jak zmienia sie wykres funkgcji
g(x)-

Gdy a =0, to g(x) = f(x) i wykresy sie pokrywaja. Gdy a = 2, to wykres
funkcji g(x) powstat z przesuniecia wykresu funkcji f(x) o dwie jednostki
do gory.
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Zadanie wprowadzajace

Prosze wprowadzi¢ teraz druga funkcje (w polu pod f(x))
g(x)=f(x)+a

Powinno sie pojawi¢ pytanie, czy doda¢ suwak dla a. Prosze go dodad.

Przesuwajac suwakiem mozemy zobaczyé, jak zmienia sie wykres funkgcji
g(x)-

Gdy a =0, to g(x) = f(x) i wykresy sie pokrywaja. Gdy a = 2, to wykres
funkcji g(x) powstat z przesuniecia wykresu funkcji f(x) o dwie jednostki
do géry. Gdy a = —3, to wykres funkcji g(x) powstat z przesuniecia
wykresu funkgji f(x) o trzy jednostki w dét.
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Zadanie wprowadzajace

Prosze wprowadzi¢ kolejna funkcje (g(x) mozna odznaczy¢)
h(x) = f(x + b)

Znéw chcemy doda¢d suwak dla b.
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h(x) = f(x + b)

Znéw chcemy doda¢d suwak dla b.

Przesuwajac suwakiem mozemy zobaczyé, jak zmienia sie wykres funkgcji
h(x).

Gdy b = 0, to oczywiscie h(x) = f(x) i wykresy sie pokrywaja. Gdy b = 2,
to wykres funkgji h(x) powstat z przesuniecia wykresu funkcji f(x) o dwie
jednostki w lewo. Gdy b = —3, to wykres funkcji g(x) powstat z
przesuniecia wykresu funkgji f(x) o trzy jednostki w prawo.
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Zadanie wprowadzajace

Na koncu prosze doda¢ funkcje (g i h mozna usunad)

J(x) = =f(x)
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Zadanie wprowadzajace

Na koncu prosze doda¢ funkcje (g i h mozna usunad)

J(x) = =f(x)

Widzimy, ze wykres nowej funkgcji to odbicie wykresu f(x) wzgledem osi
OX.
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Podsumowanie

Majac dany wykres funkgcji f(x):
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Majac dany wykres funkgcji f(x):
o wykres funkcji f(x) + 2, to wykres f(x) przesuniety o 2 do géry, czyli
o wektor [0, 2],

o wykres funkcji f(x) — 8, to wykres f(x) przesuniety o 8 w dét, czyli o
wektor [0, —8],
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N
Zadanie 1

Dla podanych funkgji g(x) podaj wektor, o ktéry nalezy przesunaé wykres
funkgji f(x), by otrzymac wykres funkcji g(x).
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N
Zadanie 1

Dla podanych funkgji g(x) podaj wektor, o ktéry nalezy przesunaé wykres
funkgji f(x), by otrzymac wykres funkcji g(x).

a) g(x)=Ff(x+1)+1.
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Dla podanych funkgji g(x) podaj wektor, o ktéry nalezy przesunaé wykres
funkgji f(x), by otrzymac wykres funkcji g(x).

a) g(x) = f(x+ 1)+ 1. Wykres funkcji f zostat przesuniety o 1 do gory
oraz o 1 w lewo. Szukany wektor to [—1,1].
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Dla podanych funkgji g(x) podaj wektor, o ktéry nalezy przesunaé wykres
funkgji f(x), by otrzymac wykres funkcji g(x).
a) g(x) = f(x+ 1)+ 1. Wykres funkcji f zostat przesuniety o 1 do gory

oraz o 1 w lewo. Szukany wektor to [—1,1].

b) g(x) = f(x —5) + 22.
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Dla podanych funkgji g(x) podaj wektor, o ktéry nalezy przesunaé wykres
funkgji f(x), by otrzymac wykres funkcji g(x).

a) g(x) = f(x+ 1)+ 1. Wykres funkcji f zostat przesuniety o 1 do gory
oraz o 1 w lewo. Szukany wektor to [—1,1].

b) g(x) = f(x —5) + 22. Wykres funkcji f zostat przesuniety o 22 do
gory oraz o 5 w prawo. Szukany wektor to [5,22].

c) g(x) = f(x —3) — 13. Wykres funkgji f zostat przesuniety o 13 w dét
oraz o 3 w prawo. Szukany wektor to [3, —13].

d) g(x) = f(x+11) —11.
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N
Zadanie 1

Dla podanych funkgji g(x) podaj wektor, o ktéry nalezy przesunaé wykres
funkgji f(x), by otrzymac wykres funkcji g(x).

a) g(x) = f(x+ 1)+ 1. Wykres funkcji f zostat przesuniety o 1 do gory
oraz o 1 w lewo. Szukany wektor to [—1,1].

b) g(x) = f(x —5) + 22. Wykres funkcji f zostat przesuniety o 22 do
gory oraz o 5 w prawo. Szukany wektor to [5,22].

c) g(x) = f(x —3) — 13. Wykres funkgji f zostat przesuniety o 13 w dét
oraz o 3 w prawo. Szukany wektor to [3, —13].

d) g(x) = f(x+ 11) — 11. Wykres funkgji f zostat przesuniety o 11 w
dét oraz o 11 w lewo. Szukany wektor to [—11, —11].
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N
Zadanie 2

Dana jest funkcja f(x) = /x. Zapisz wzér funkcji g(x), ktérej wykres
powstat po przesunieciu wykresu funkcji o wektor:
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Dana jest funkcja f(x) = /x. Zapisz wzér funkcji g(x), ktérej wykres
powstat po przesunieciu wykresu funkcji o wektor:

a) [3,3] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 3 do géry oraz o 3 w
prawo, czyli g(x) = v/x—3+3
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Dana jest funkcja f(x) = /x. Zapisz wzér funkcji g(x), ktérej wykres
powstat po przesunieciu wykresu funkcji o wektor:

a) [3,3] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 3 do géry oraz o 3 w
prawo, czyli g(x) = v/x—3+3

b) [-1,2]
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lewo, czyli g(x) = vx+1+2

Tomasz Lechowski Batory Mat-fiz 2 14 wrzesnia 2021 8 /18



N
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Dana jest funkcja f(x) = /x. Zapisz wzér funkcji g(x), ktérej wykres
powstat po przesunieciu wykresu funkcji o wektor:

a) [3,3] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 3 do géry oraz o 3 w
prawo, czyli g(x) = v/x—3+3

b) [—1,2] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 2 do géry oraz o 1 w
lewo, czyli g(x) = vx+1+2

<) [-5,-13]
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Zadanie 2

Dana jest funkcja f(x) = /x. Zapisz wzér funkcji g(x), ktérej wykres
powstat po przesunieciu wykresu funkcji o wektor:

a) [3,3] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 3 do géry oraz o 3 w
prawo, czyli g(x) = v/x—3+3

b) [—1,2] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 2 do géry oraz o 1 w
lewo, czyli g(x) = vx+1+2

c) [—5,—13] Wykres funkgji f zostat przesuniety o 13 w dét oraz o 5 w
lewo, czyli g(x) = v/x+5—13

Tomasz Lechowski Batory Mat-fiz 2 14 wrzesnia 2021 8 /18



N
Zadanie 2

Dana jest funkcja f(x) = /x. Zapisz wzér funkcji g(x), ktérej wykres
powstat po przesunieciu wykresu funkcji o wektor:

a) [3,3] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 3 do géry oraz o 3 w
prawo, czyli g(x) = v/x—3+3

b) [—1,2] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 2 do géry oraz o 1 w
lewo, czyli g(x) = vx+1+2

c) [—5,—13] Wykres funkgji f zostat przesuniety o 13 w dét oraz o 5 w
lewo, czyli g(x) = v/x+5—13

d) [7,-2]

Tomasz Lechowski Batory Mat-fiz 2 14 wrzesnia 2021 8 /18



N
Zadanie 2

Dana jest funkcja f(x) = /x. Zapisz wzér funkcji g(x), ktérej wykres
powstat po przesunieciu wykresu funkcji o wektor:

a) [3,3] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 3 do géry oraz o 3 w
prawo, czyli g(x) = v/x—3+3

b) [—1,2] Wykres funkcji f zostat przesuniety o 2 do géry oraz o 1 w
lewo, czyli g(x) = vx+1+2

c) [—5,—13] Wykres funkgji f zostat przesuniety o 13 w dét oraz o 5 w
lewo, czyli g(x) = v/x+5—13

d) [7,—2] Wykres funkgji f zostat przesuniety o 2 w dét oraz o 7 w

prawo, czyli g(x) =+vx—7 —2
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N
Zadanie 3

Teraz dla podanej funkcji prosze poda¢ funkcje, od ktoérej zaczniecie
przeksztatcenia i cigg przeksztatcen prowadzacy danej funkgcji.
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Zadanie 3

Teraz dla podanej funkcji prosze poda¢ funkcje, od ktoérej zaczniecie
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2) y = VxF1-3

Zaczniemy of funkcji y = v/x i wykonamy translacje T—1,-3)
b) y=—(x+3)2?-1

Zaczniemy od funkcji y = x> wykonamy najpierw symetrie osiowa
Sox, a nastepnie translacje Tj_3 _1j.
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Zaczniemy od funkcji y = x> wykonamy najpierw symetrie osiowa
Sox, a nastepnie translacje Tj_3 _1j.

c) y=1-25
Zaczniemy od y = 2*. Najpierw Sox, a nastgpnie T[5 ).

d) y= ﬁ +5
Zaczniemy od y = % Wystarczy jedynie T|_2 ).
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Podany bedzie wzér funkcji f oraz przeksztatcenia, w efekcie ktérych
otrzymujemy funkcje g. Trzeba zapisaé wzér funkcji g.
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gx)=f(x—-3)+1= §§Ié+1 T%‘i‘l.
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e) f(x) =3x — 1, przeksztatcenia: Sox, a nastgpnie Tpp _y
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g(x)=—f(x—2)—2=—-(3(x—2)—1)—2=—3x+5.
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e) f(x) =3x — 1, przeksztafcenia: Spx, a nastepnie Ti2,—2]
g(x)=—f(x—2)—2=—-(3(x—2)—1)—2=—3x+5.

f) f(x) = 2x?, przeksztatcenia: Spx, a nastepnie T 13
g(x)=—f(x+1)+3=-2(x+1)>+3=-2x>—4x + 1.

g) f(x) =2+ x, przekszta’fcema T2 2 a nastgpme Sox
g(x)=—(f(x—-2)+2)=— —2)4+2) =22 _x

Tomasz Lechowski Batory Mat-fiz 2 14 wrzesnia 2021 11 /18



N
/Zadanie 5

Diagram przedstawia wykres funkcji f(x)

Naszkicuj funkcje g(x) = f(x +3) 4+ 1 oraz h(x) = —f(x —2) +3
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Mamy g(x) = f(x + 3) + 1, czyli wykres funkcji f przesuwamy o wektor
[—3,1] (3 jednostki w lewo, jedng do gbry):
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h(x) = —f(x — 2) + 3. Tu mamy dwa przeksztatcenia. Najpierw symetria
osiowa wzgledem osi OX, by uzyskaé —f(x), a pdzniej przesuniecie o
wektor [2, 3]:
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Naszkicuj funkcje g(x) = f(x —1) — 2 oraz h(x) = —f(x —2) +3
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Mamy g(x) = f(x — 1) — 2, czyli wykres funkcji f przesuwamy o wektor
[1,—2] (1 jednostke w prawo, dwie w dét):
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Mamy h(x) = —f(x + 1) — 1, czyli najpierw Sox, a nastepnie Tj_; _jj:
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Na jutrzejszej kartkdéwce beda przyktady podobne do powyzszych oraz do
zadan, ktére robilismy na lekgji (nie tylko tych ze zbioru).
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