Batory matfiz 2 Test 5 April 25, 2022
Zadanie 4. [4 punkty]
Oblicz m, dla ktorego okregi:

o1:(x =2+ (y—1)? =m?

S22 2

0"+ Yy —2mx+2y+m- =0

sg styczne wewnetrznie.
Okrag oy ma $rodek w S1(2, 1) oraz promien r; = |m/|. To byt bardzo czesty btad - wiekszosé
pisala, ze promiefi to m. Poniewaz w réwnaniu wystepuje m?, to m moze byé¢ réwne np. —3,

ale wtedy promien to nie —3, ale 3.

Réwnanie okregu 0, w postaci kanonicznej to (x — m)? + (y + 1)? = 1. Czyli 0, ma $rodek
Sy(m, —1) oraz promien ry = 1.

By okregi byty styczne zewnetrznie, odleglosci od ich srodkéw musza si¢ réwnaé réznicy pro-
mieni. Poniewaz nie wiemy, ktéry z promieni jest wiekszy zapiszemy to przy uzyciu wartosci

bezwzgledne;j:

91| = ||m| - 1|

Mamy 5155 = [m — 2, =2], czyli |S1Ss| = |S152| = \/(m —2)2 + (—=2)2. Otrzymujemy:

Vm =22+ (=2)2 = |Im| — 1]

Podnosimy obie strony do kwadratu:

m? —4m + 8 =m? — 2lm| + 1

Po lewej stronie pozbytem sie jednej wartosci bezwzglednej, gdyz |m|? = m?, ale drugiej nie
moge sie pozby¢. Upraszczamy i dochodzimy do rownania:

7=4m — 2|m|

Dla m > 0 otrzymujemy m = %, natomiast dla m < 0 otrzymujemy m = %. To drugie

rozwigzanie odrzucamy, bo ona zaktada, ze m < 0.

1~

Ostatecznie otrzymujemy m = 3.
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Zadanie 9. [6 punktow]
Dany jest trojkat ABC, gdzie A(0,0), B(1,5) oraz C(4,2).
a) Znajdz réwnanie prostej zawierajacej wysoko$é¢ poprowadzong z wierzchotka B.

b) Znajdz réwanie dwusiecznej kata ZBAC.

a) Wektor AC = [4,2] 1 jest to wektor prostopadly do szukanej prostej. Nasze réwnanie
mozemy wiec zapisac¢ jako 4x + 2y + ¢ = 0 lub lepie;j:

2r+y+C=0
Podstawiajac punkt B(1,5) otrzymujemy C' = —7, czyli ostatecznie:

20+y—7=0

b) Zapisujemy roéwnanie prostej zawierajacej bok AB: bx — y = 0 oraz prostej zawierajacej
bok AC: x — 2y = 0. Teraz szukamy punktéw (z,y), ktore sa réwnoodlegte od tych prostych
(definicja dwusiecznej), czyli chcemy, by:

5z —yl _ |z —2y]
/26 V5

Mnozymy obie strony przez mianowniki i podnosimy obie strony do kwadratu (zamiast pod-
noszenia do kwadratu mozna skorzysta¢ z wlasnosci wartosci bezwzglednej):

1252% — 50y + 5y? = 262* — 1042y + 104y°

Przeksztatcamy do postaci:

11y? — 6xy — 112° =0

Traktujemy to jako réwnanie kwadratowe zmiennej y (tak lepiej, gdyz od razu dostaniemy

jako odpowiedZ réwnanie prostej w postaci kierunkowej y = ...):
6z £ 2|x|v/130 3+ /130
v 22 I TR

Pozbywamy sie ||, gdyz i tak jest +. Nastepnie wybieramy odpowiedZ z + na podstawie
rysunku - nasza dwusieczna ma dodatni wspotezynnik kierunkowy.

Na lekcji mozemy oméwié jeszcze dwa inne rozwigzania tego podpunktu.



