Jedynka trygonometryczna
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Krétka uwaga o zapisie.

W IB (i anglojezycznych zrédfach) funkcje tangens zapisujemy uzywajac
skrétu "tan”, natomiast w polskojezycznych zrédtach uzywamy "tg",
podobnie jest z funkcja cotangens - miedzynarodowa opcja to "cot”,
polska to "ctg". Funkcje cosecans mozna zapisywac jako "cosec” lub

CsC .
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Co na prezentacji?

Musimy umieé zastosowa¢ jedynke trygonometryczng do obliczenia
wartosci funkcji trygonometrycznych, gdy mamy dang jedna z nich.

Na nastepnych slajdach oméwione zostang przyktady zastosowania jedynki
trygonometrycznej
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Jedynka trygonometryczna

2

sina 4+ cos?a =1

Tomasz Lechowski 2 SLO prelB2 HL 19 listopada 2022 4 /15



Jedynka trygonometryczna

2

sina 4+ cos?a =1

Rownos¢ ta jest prawdziwa dla dowolnego kata a, czyli np.

sin?(11°) 4 cos?(11°) = 1
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Znaki funkcji trygonometrycznych

Warto pamietac jaki znak ma dana funkcja trygonometryczna w zaleznosci
od tego, w ktorej ¢wiartce jest nasz kat:

I [l " v
sin + + - -
cos + - - +
tg + - + -
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Znaki funkcji trygonometrycznych

Mozna to zapamietaé poprzez Add Sugar To Coffee, czyli All, Sine,
Tangent, Cosine.

Osobiscie pamietam to, bo po prostu mam w gtowie unit circle.
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Zadanie 1

Wiedzac, ze sina = % oraz, ze « jest katem rozwartym, oblicz cos a oraz

tg .
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Zadanie 1

Wiedzac, ze sina = % oraz, ze « jest katem rozwartym, oblicz cos a oraz
tg .

« jest katem rozwartym, czyli o € (90°,180°), jest w drugiej ¢wiartce.
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Zadanie 1

Wiedzac, ze sina = % oraz, ze « jest katem rozwartym, oblicz cos a oraz
tg .

« jest katem rozwartym, czyli o € (90°,180°), jest w drugiej ¢wiartce.

sina >0, cosa<0itga <0.
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Zadanie 1

Wiedzac, ze sina = % oraz, ze « jest katem rozwartym, oblicz cos a oraz

tg .
« jest katem rozwartym, czyli o € (90°,180°), jest w drugiej ¢wiartce.
sina >0, cosa<0itga <0.

Korzystamy z jedynki trygonometrycznej:

1\ 2
<4) +cos’a=1

czyli
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Zadanie 1

Wiedzac, ze sina = % oraz, ze « jest katem rozwartym, oblicz cos a oraz

tg .

« jest katem rozwartym, czyli o € (90°,180°), jest w drugiej ¢wiartce.

sina >0, cosa<0itga <0.

Korzystamy z jedynki trygonometrycznej:

1\ 2
<4) +cos’a=1

czyli

15
cos’a = —

16
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Zadanie 1

Cos" & = —

16
ma dwa rozwigzania

[
o1

~[3
(6]

cosa = T lub cosa = —
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Zadanie 1

Cos" & = —

16
ma dwa rozwigzania

V15 V15

coso = —— lub cosq = ———
4 4

Poniewaz wiemy, ze jesteSmy w Il éwiartce, czyli cosinus musi by¢ ujemny,
to wnioskujemy, ze:

cosx = —

3k
(6]
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Zadanie 1

sin o

Tangens obliczamy pamigtajac, ze tgav = 237
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Zadanie 1

sina

Tangens obliczamy pamigtajac, ze tga = 2.2

Czyli
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Zadanie 2

Wiedzac, ze tg v = 3 oraz, ze o € (180°,270°) , oblicz wartosci
pozostatych funkcji matematycznych.
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Zadanie 2

Wiedzac, ze tg v = 3 oraz, ze o € (180°,270°) , oblicz wartosci
pozostatych funkcji matematycznych.

« jest w trzeciej ¢wiartce, czyli:
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Zadanie 2

Wiedzac, ze tg v = 3 oraz, ze o € (180°,270°) , oblicz wartosci
pozostatych funkcji matematycznych.

« jest w trzeciej ¢wiartce, czyli:

sinaw <0, cosaa <0itga>0.
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Zadanie 2

Wiedzac, ze tg v = 3 oraz, ze o € (180°,270°) , oblicz wartosci
pozostatych funkcji matematycznych.

« jest w trzeciej ¢wiartce, czyli:
sinaw <0, cosaa <0itga>0.

Korzystamy ze wzoru:
sin o

cos o
czyli
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Zadanie 2

Wiedzac, ze tg v = 3 oraz, ze o € (180°,270°) , oblicz wartosci
pozostatych funkcji matematycznych.

« jest w trzeciej ¢wiartce, czyli:
sinaw <0, cosaa <0itga>0.

Korzystamy ze wzoru:

sin «
tgax =
cos &
czyli
sin «
cos &
czyli
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Zadanie 2

Wiedzac, ze tg v = 3 oraz, ze o € (180°,270°) , oblicz wartosci
pozostatych funkcji matematycznych.

« jest w trzeciej ¢wiartce, czyli:
sinaw <0, cosaa <0itga>0.

Korzystamy ze wzoru:

sin «
tgax =
cos &
czyli
sin «
cos &
czyli

sina = 3cosa
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Zadanie 2

Teraz wykorzystamy jedynke trygonometryczng i podstawimy
sina = 3 cos a:
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Zadanie 2

Teraz wykorzystamy jedynke trygonometryczng i podstawimy
sina = 3 cos a:

(3cosa)? + cos? a = 1

Dochodzimy do réwnania:

Cos™ & = —
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Zadanie 2

Teraz wykorzystamy jedynke trygonometryczng i podstawimy
sina = 3 cos a:

(3cosa)? + cos? a = 1
Dochodzimy do réwnania:

1
cos’a = —

10

To réwnanie ma dwa rozwigzania:

cos = —— lub coso = —

V10

o
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Zadanie 2

Teraz wykorzystamy jedynke trygonometryczng i podstawimy
sina = 3 cos a:

(3cosa)? + cos? a = 1

Dochodzimy do réwnania:

1
cos’a = —

10
To réwnanie ma dwa rozwigzania:

cos = —— lub coso = —

V10

Wiemy, ze cosinus ma by¢ ujemny, czyli:

o

Cosx = —

1
V10
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Zadanie 2

Z sinusem nie bedzie probleméw:

sinaw =3cosa = —

o

Tomasz Lechowski 2 SLO prelB2 HL 19 listopada 2022 12



Zadanie 2

Z sinusem nie bedzie probleméw:

sinaw = 3cosa = —i
V10

Obliczmy jeszcze pozostate funkcje trygonometryczne, czyli sec o, csc

oraz ctg a:
1
seca = = —v10
cos «
1 v10
csco = — = ——
sin o 3
ot 1 1
o= = —
& tga 3

19 listopada 2022 12 / 15

2 SLO prelB2 HL

Tomasz Lechowski



Zadanie 3

Wiedzac, ze sec = /3 oraz, ze 6 € (,27) oblicz wartosci pozostatych
funkcji trygonometrycznych kata 6.
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Zadanie 3

Wiedzac, ze sec = /3 oraz, ze 6 € (,27) oblicz wartosci pozostatych
funkcji trygonometrycznych kata 6.

Po pierwsze skoro sec = /3, to znaczy, ze cosf =

s
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Zadanie 3

Wiedzac, ze sec = /3 oraz, ze 6 € (,27) oblicz wartosci pozostatych
funkcji trygonometrycznych kata 6.

Po pierwsze skoro sec = /3, to znaczy, ze cosf = % Ponadto przedziat
sugeruje 3. lub 4. ¢éwiartke, ale skoro cosinus jest dodatni, to musi to by¢
czwarta ¢wiartka.
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Zadanie 3

Wiedzac, ze sec = /3 oraz, ze 6 € (,27) oblicz wartosci pozostatych
funkcji trygonometrycznych kata 6.

Po pierwsze skoro sec = /3, to znaczy, ze cosf = % Ponadto przedziat
sugeruje 3. lub 4. ¢éwiartke, ale skoro cosinus jest dodatni, to musi to by¢

czwarta ¢éwiartka.

Z jedynki mamy:
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Zadanie 3

Otrzymujemy sin§ = i%, ale skoro nasz kat jest w czwartej ¢wiartce, to
mamy:

sinf = ———
V3
To daje oczywiscie csc = —%.
sin 6 1 1
tgh = =—V?2 tg = — = ———
g cosf V2 ct8 tg 6 V2
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W razie jakichkolwiek pytan, prosze pisa¢ na T.J.Lechowski@gmail.com.
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