Réwnania kwadratowe z wartoscig bezwzgledna
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Na prezentacji oméwimy jedno réwnanie.
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Na prezentacji oméwimy jedno réwnanie. Jest ono trudniejsze od tych,
ktére robilismy na lekcji (i tych, ktére beda na kartkéwce), ale pozwoli
nam lepiej zrozumiel te prostsze przyktady.
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Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.
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Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Chcielibysmy opusci¢ warto$¢ bezwzgledna, ale by to zrobi¢ musimy ustali¢
znaki wyrazen wewnatrz.
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Chcielibysmy opusci¢ warto$¢ bezwzgledna, ale by to zrobi¢ musimy ustali¢
znaki wyrazen wewnatrz.

Wyrazenie x> — 4x — 5 mozemy zapisa¢ jako (x + 1)(x — 5), czyli jest ono
dodatnie dla x < —1 oraz dla x > 5, a ujemne dla —1 < x < 5.
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Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Chcieliby$my opusci¢ warto$¢ bezwzgledna, ale by to zrobi¢ musimy ustali¢
znaki wyrazen wewnatrz.

Wyrazenie x> — 4x — 5 mozemy zapisa¢ jako (x + 1)(x — 5), czyli jest ono
dodatnie dla x < —1 oraz dla x > 5, a ujemne dla —1 < x < 5.

Wyrazenie x — 2 jest oczywiscie dodatnie dla x > 2, a ujemne dla x < 2.

Musimy wiec przeanalizowad nastepujace przedziaty:

x < -1 —1<x<?2 2<x<h 5 <x
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x < —1

Rozwiaz réwnanie |x2 — 4x — 5| + [x — 2| = 9.
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x < —1

Rozwiaz réwnanie |x2 — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli x < —1, to pierwsze wyrazenie jest dodatnie, a drugie ujemne.
Opuszczamy wartos¢ bezwzgledng. W drugim wyrazeniu musimy zmienié¢
znak (dostawiajac minus). Otrzymujemy:

x?—4x-5-x+2=9
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x < —1

Rozwiaz réwnanie |x2 — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli x < —1, to pierwsze wyrazenie jest dodatnie, a drugie ujemne.
Opuszczamy wartos¢ bezwzgledng. W drugim wyrazeniu musimy zmienié¢
znak (dostawiajac minus). Otrzymujemy:

x?—4x—-5—-x4+2=9
Czyli:

x2—5x—12=0
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x < —1

Rozwiaz réwnanie |x2 — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli x < —1, to pierwsze wyrazenie jest dodatnie, a drugie ujemne.
Opuszczamy wartos¢ bezwzgledng. W drugim wyrazeniu musimy zmienié¢
znak (dostawiajac minus). Otrzymujemy:

x?—4x-5-x+2=9

Czyli:
x2—Bx—12=0
. . . . . o 5,\/ﬁ
Rozwigzujemy korzystajac ze wzoru. Mamy dwa rozwigzania x; = >—§
oraz xp = 75_3/7*3_
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x < —1

Rozwiaz réwnanie |x2 — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jedli x < —1, to pierwsze wyrazenie jest dodatnie, a drugie ujemne.
Opuszczamy wartos¢ bezwzgledng. W drugim wyrazeniu musimy zmienié¢
znak (dostawiajac minus). Otrzymujemy:

x> —4x—5—x+2=09
Czyli:
x2—5x—12=0

5—/73

Rozwigzujemy korzystajac ze wzoru. Mamy dwa rozwigzania x; = >—§

oraz xp = Hzﬂ Tylko pierwsze z tych rozwigzanh spetnia zatozenie
x < -1
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—1<x<?2

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.
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—1<x<?2

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jesli —1 < x < 2, to pierwsze wyrazenie jest ujemne i drugie jest ujemne.
Otrzymujemy:

—x? 4 4x+5-x+2=9
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—1<x<?2

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jesli —1 < x < 2, to pierwsze wyrazenie jest ujemne i drugie jest ujemne.
Otrzymujemy:

—x? 4 4x+5-x+2=9

Czyli:

—x24+3x—-2=0
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—1<x<?2

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jesli —1 < x < 2, to pierwsze wyrazenie jest ujemne i drugie jest ujemne.

Otrzymujemy:

—x? 4 4x+5-x+2=9

Czyli:
—x?4+3x—-2=0

Mnozymy przez —1 i rozktadamy na (x — 1)(x —2) = 0. Mamy dwa
rozwigzania x3 = 1 oraz x4 = 2.
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—1<x<?2

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + [x — 2| = 9.

Jesli —1 < x < 2, to pierwsze wyrazenie jest ujemne i drugie jest ujemne.

Otrzymujemy:
—x? 4 4x+5-x+2=9
Czyli:

—x24+3x—-2=0

Mnozymy przez —1 i rozktadamy na (x — 1)(x —2) = 0. Mamy dwa
rozwigzania x3 = 1 oraz x4 = 2. Znéw tylko pierwsze z tych rozwigzah
spetnia zatozenie —1 < x < 2.
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Jak to?!

Teraz ci bardziej dociekliwi powinni krzykna¢:

"Jak to?! GdybySmy w przedziale uwzglednili 2, to mielibyémy o jedno
rozwigzanie wiecej, a przeciez na lekcji méwiliSmy, ze nie ma znaczenia,
czy ja uwzgledniamy, czy nie.”
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Jak to?!

Teraz ci bardziej dociekliwi powinni krzykna¢:
"Jak to?! GdybySmy w przedziale uwzglednili 2, to mielibyémy o jedno

rozwigzanie wiecej, a przeciez na lekcji méwiliSmy, ze nie ma znaczenia,
czy ja uwzgledniamy, czy nie."

Odpowiedz brzmi: " cierpliwosci!”

Tomasz Lechowski 2 SLO prelB2 HL

27 stycznia 2023 6 /10



2<x<5h

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5|+ [x — 2| = 9.
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2<x<5h

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5|+ [x — 2| = 9.

Jedli 2 < x < 5, to pierwsze wyrazenie jest ujemne, a drugie jest dodatnie.
Otrzymujemy:

—x?4+4x+54+x—-2=9
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2<x<5h

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5|+ [x — 2| = 9.

Jedli 2 < x < 5, to pierwsze wyrazenie jest ujemne, a drugie jest dodatnie
Otrzymujemy:

—x?4+4x+54+x—-2=9
Czyli:

—x24+5x—6=0
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2<x<5h

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5|+ [x — 2| = 9.

Jedli 2 < x < 5, to pierwsze wyrazenie jest ujemne, a drugie jest dodatnie.
Otrzymujemy:

—x?4+4x+54+x—-2=9
Czyli:

—x24+5x—6=0

Znéw przemnozymy przez —1 i roztozym (x —2)(x — 3) = 0. Mamy dwa
rozwigzania xs = 2 oraz xg = 3.
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2<x<5h

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5|+ [x — 2| = 9.
Jedli 2 < x < 5, to pierwsze wyrazenie jest ujemne, a drugie jest dodatnie.
Otrzymujemy:
—x?4+4x+54+x—-2=9
Czyli:

—x*+5x—6 =0
Znéw przemnozymy przez —1 i roztozym (x —2)(x — 3) = 0. Mamy dwa

rozwigzania x5 = 2 oraz xg¢ = 3. Oba rozwigzania spetniaja zatozenie
2 < x <hb.
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2<x<5h

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5|+ [x — 2| = 9.
Jedli 2 < x < 5, to pierwsze wyrazenie jest ujemne, a drugie jest dodatnie.
Otrzymujemy:
—x?4+4x+54+x—-2=9
Czyli:
2 _

—x“4+5x—-6=0
Znéw przemnozymy przez —1 i roztozym (x —2)(x — 3) = 0. Mamy dwa
rozwigzania x5 = 2 oraz xg¢ = 3. Oba rozwigzania spetniaja zatozenie

2< x<h.

Cate szczescie 2 jednak nie uciekta, pojawita sie jako rozwigzanie w
trzecim przypadku!
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Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + |x — 2| = 9.

Tomasz Lechowski 2 SLO prelB2 HL 27 stycznia 2023



x=b

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + |x — 2| = 9.

Jesli 5 < x, to pierwsze wyrazenie jest dodatnie i drugie jest dodatnie.
Otrzymujemy:

x> —bdx—5+4+x—-2=9
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x=b

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + |x — 2| = 9.

Jesli 5 < x, to pierwsze wyrazenie jest dodatnie i drugie jest dodatnie.
Otrzymujemy:

x?—4x —54+x-2=9
Czyli:

x2—3x—-16=0
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x=b

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + |x — 2| = 9.

Jesli 5 < x, to pierwsze wyrazenie jest dodatnie i drugie jest dodatnie.

Otrzymujemy:
x> —bdx—5+4+x—-2=9
Czyli:
x> —3x—-16=0
Korzystajac ze wzoru otrzymujemy dwa rozwigzania x; = 33/% oraz
xg = 3+%/ﬁ_
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x=b

Rozwiaz réwnanie |x? — 4x — 5| + |x — 2| = 9.

Jesli 5 < x, to pierwsze wyrazenie jest dodatnie i drugie jest dodatnie.

Otrzymujemy:
x?—4x —54+x-2=9
Czyli:
x> —3x—-16=0
Korzystajac ze wzoru otrzymujemy dwa rozwigzania x; = 33/% oraz

Xg = % Tylko drugie z tych rozwigzah spetnia zatozenie 5 < x.
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Odpowiedz

Rozwiaz réwnanie [x? — 4x — 5|+ |x — 2| = 9.
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Odpowiedz

Rozwiaz réwnanie [x? — 4x — 5|+ |x — 2| = 9.
Ostatecznie otrzymujemy pie rozwigzan:

5—-473 3473
xe L 23
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W razie jakichkolwiek pytan, prosze pisa¢ na T.J.Lechowski@gmail.com.
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