Funkcja wyktadnicza
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Na prezentacji przyjrzymy sie doktdaniej funkcji f(x) = a*, gdzie a € R,
czyli a jest dodatniag liczba rzeczywista.
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Wprowadzenie

Przyktadami funkcji wyktadniczej sg funkcje:
i f(x) = 3%,
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Wprowadzenie

Przyktadami funkcji wyktadniczej sg funkcje:

i f(x) = 3%,

i f(x)=(0.2)%,
i f(x) = (1.3)",
iv f(x)=1%
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Wprowadzenie
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Wprowadzenie

Przyktadami funkcji wyktadniczej sg funkcje:

i f(x) = 3%,
i f(x) = (0.2)%,
i f(x) = (1.3)%,
v f(x) = 1%.

Mamy powyzej cztery przyktady funkcji wyktadniczej, wszystkie s3 postaci
f(x) = a*, ale mozna je podzieli¢ na trzy kategorie:

f(x) = a~, gdzie a > 1, przykfady (i) oraz (iii),

f(x) = a*, gdzie 0 < a < 1, przyktad (ii),

f(x) = a~, gdzie a = 1.
Przeanalizujemy te przyktady osobno.
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Najpierw jednak zadanie wprowadzajace (analogiczne do zadania 1.30) ze
zbioru.
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Sprawa jest bardzo prosta. Dla argumentu x = % funkcja przyjmuje
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Va=2
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Najpierw jednak zadanie wprowadzajace (analogiczne do zadania 1.30) ze
zbioru.

Do wykresu funkcji f(x) = a* nalezy punkt (%,2). Zapisz wzér tej funkcji.

Sprawa jest bardzo prosta. Dla argumentu x = % funkcja przyjmuje
warto$é y = 2, czyli:

1
as =2
a wiec:
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Najpierw jednak zadanie wprowadzajace (analogiczne do zadania 1.30) ze
zbioru.

Do wykresu funkcji f(x) = a* nalezy punkt (%,2). Zapisz wzér tej funkcji.

Sprawa jest bardzo prosta. Dla argumentu x = % funkcja przyjmuje
warto$é y = 2, czyli:
=2

Wl

a

a wiec:
Va=2
X

to daje a = 8, czyli wzdr szukanej funkcji to f(x) = 8*.
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a>1

Zaczniemy od przypadku f(x) = a~, gdzie a > 1.
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Zaczniemy od przypadku f(x) = a~, gdzie a > 1. Na przyktad f(x) = 2%,
g(x) = 3%, h(x) = 5~.

Tomasz Lechowski Batory 3 Mat-fiz 19 marca 2023 5/22



N
a>1

Zaczniemy od przypadku f(x) = a*, gdzie a > 1. Na przykfad f(x) = 2,
g(x) = 3%, h(x) = 5~.

Zacznijmy analize od metody chatupniczej, czyli podstawmy r6ézne
argumenty pod x i zapiszmy w tabelce:
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a>1

Zaczniemy od przypadku f(x) = a*, gdzie a > 1. Na przykfad f(x) = 2,

g(x) = 3%, h(x) = 5~.

Zacznijmy analize od metody chatupniczej, czyli podstawmy r6ézne

argumenty pod x i zapiszmy w tabelce:

x | 2 | -1 Jo[1][2]3 ] 4
f(x) | 025 | 05 [1|2] 4| 8 | 16
gx) | 0.0) [03)[1]3] 9 |27 | 81
h(x) | 0.004 | 0.02 | 1|5 |25 | 125 | 625
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Wykorzystajmy tabelke, by narysowaé wykresy:

Tomasz Lechowski Batory 3 Mat-fiz 19 marca 2023 6 /22



Wykorzystajmy tabelke, by narysowaé wykresy:

h(z) =5
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a>1

Jakie mamy obserwacje?
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Jakie mamy obserwacje?
Dla x = 0, funkcje maja warto$¢ 1. Nie jest to zadna niespodzianka
f(0)=a%=1.

Im wiekszy argument, tym wieksza warto$¢ funkcji. To znaczy, ze
funkcja jest rosnaca.

Pod x mozemy podstawi¢ dowolng liczbe (utamek, 0, ujemna, etc.).
Czyli domyslng dziedzina funkcji s3 wszystkie liczby rzeczywiste.
Jesli x rosnie do nieskonczonosci, to wartosci funkcji réwniez rosng do
nieskonczonosci. lim f(x) = oo.

X—00
Jedli x maleje do minus nieskofczonosci, to wartosci funkcji daza do
0. Xﬂmm f(x)=0.

Funkcja jest zawsze dodatnia. Zbiorem wartosci funkcji jest przedziat
(0, 00).
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Na podstawie tych obserwacji mozemy rozwiazaé juz kilka zadan.
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Na podstawie tych obserwacji mozemy rozwiazaé juz kilka zadan.
Pamietajmy jednak, ze caty czas rozwazamy tylko przypadek f(x) = a*,
gdzie a > 1.

Uporzadkuj w kolejnosci rosnacej liczby:
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Mozemy tu rozwazy¢ funkcje f(x) = 7%, jest to funkcja wykfadnicza
postaci f(x) = a~, przy czym mamy a > 1 (7 > 1), czyli jest to funkcja
rosnaca, im wiekszy argument, tym wieksza warto$¢. Uporzadkujemy wiec
najpierw argumenty:

—V6<V2<V3<2<2V2

a wiec mamy:
7V V2 VB 72 o p2V2
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Wyznacz zbiér wartosci funkgji f(x) =
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Wyznacz zbiér wartosci funkgji f(x) = TR

W mianowniku mamy funkcje 3%, ktérej zbiér wartosci to (0, c0).
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Wyznacz zbiér wartoéci funkgcji f(x) = .
y i f(x) = 3¢ 1
W mianowniku mamy funkcje 3%, ktérej zbiér wartosci to (0,00). W
zwiazku z tym zbidér wartosci mianownika to (1, 00).

Tomasz Lechowski Batory 3 Mat-fiz

19 marca 2023 9 /22



N
Zadanie 1

2
Wyznacz zbiér wartoéci funkgcji f(x) = .
y JiF() =577
W mianowniku mamy funkcje 3%, ktérej zbiér wartosci to (0,00). W
zwigzku z tym zbidr wartoéci mianownika to (1, 00). Mianownik jest wiec

zawsze dodatni, czyli im mniejszy mianownik, tym wieksza warto$¢ utamka
i vice versa.
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.y , . .. 2
Wyznacz zbiér wartosci funkgji f(x) = TR
W mianowniku mamy funkcje 3%, ktérej zbiér wartosci to (0,00). W
zwigzku z tym zbidr wartoéci mianownika to (1, 00). Mianownik jest wiec
zawsze dodatni, czyli im mniejszy mianownik, tym wieksza warto$¢ utamka
i vice versa. Ostatecznie cata funkcja bedzie miata zbiér wartosci (0, 2) (O,
gdy mianownik dazy do oo, a 2, gdy mianownik dazy do 1).
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Wyznacz zbiér wartosci funkcji f(x) = % i 1

Najpierw troche przeksztatcimy nasza funkcje, by tatwiej ja byto
przeanalizowad:
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Najpierw troche przeksztatcimy nasza funkcje, by tatwiej ja byto
przeanalizowad:

0 2X44 24143 3
X) = = g

2x+1 2x+1 2x+1
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Wyznacz zbiér wartosci funkcji f(x) = % i 1

Najpierw troche przeksztatcimy nasza funkcje, by tatwiej ja byto
przeanalizowad:

0 >+4 _2+1+3 3
X) = = g
2x+1 2x+1 2x+1

Teraz zadanie jest analogiczne do poprzedniego.
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Wyznacz zbiér wartosci funkcji f(x) = % i 1

Najpierw troche przeksztatcimy nasza funkcje, by tatwiej ja byto
przeanalizowad:

22X +4  2X+1+3 3
C2X41 2x41 T 2x41

f(x)

Teraz zadanie jest analogiczne do poprzedniego. 2% 4 1 przyjmuje wartosci
3

w przedziale (1,00), czyli wyrazenie
przedziale (0, 3),

1 przyjmuje wartosci w

Tomasz Lechowski Batory 3 Mat-fiz 19 marca 2023 10 / 22



N
Zadanie 2

244
Wyznacz zbiér wartosci funkcji f(x) = % i 1

Najpierw troche przeksztatcimy nasza funkcje, by tatwiej ja byto
przeanalizowad:

22X +4  2X+1+3 3
C2X41 2x41 T 2x41

f(x)

Teraz zadanie jest analogiczne do poprzedniego. 2% 4 1 przyjmuje wartosci
3

w przedziale (1,00), czyli wyrazenie przyjmuje wartosci w

2X+1
przedziale (0, 3), ostatecznie zbiorem wartosci naszej funkcji bedzie
przedziat (1,4).
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Zadanie 3

Wyznacz zbiér wartosci funkgji f(x) = =36 — 4 -6 — 5.
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Mam nadzieje, ze pierwszy krok jest dosy¢ intuicyjny
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Zadanie 3

Wyznacz zbiér wartosci funkgji f(x) = =36 — 4 -6 — 5.

Mam nadzieje, ze pierwszy krok jest dosy¢ intuicyjny- podstawimy t = 6%,
to sprawi, ze bedziemy mieli:

f(t)=—t>—4t—5
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Wyznacz zbiér wartosci funkgji f(x) = =36 — 4 -6 — 5.

Mam nadzieje, ze pierwszy krok jest dosy¢ intuicyjny- podstawimy t = 6%,
to sprawi, ze bedziemy mieli:

f(t)=—t>—4t—5

Wiemy przy tym, ze t € (0,00) (bo 6% moze tylko takie wartosci
przyjmowac).
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Wyznacz zbiér wartosci funkgji f(x) = =36 — 4 -6 — 5.

Mam nadzieje, ze pierwszy krok jest dosy¢ intuicyjny- podstawimy t = 6%,
to sprawi, ze bedziemy mieli:

f(t)=—t>—4t—5

Wiemy przy tym, ze t € (0,00) (bo 6% moze tylko takie wartosci
przyjmowac). Przypominamy sobie teraz funkcje kwadratowa:
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Wyznacz zbiér wartosci funkgji f(x) = =36 — 4 -6 — 5.

Mam nadzieje, ze pierwszy krok jest dosy¢ intuicyjny- podstawimy t = 6%,
to sprawi, ze bedziemy mieli:

f(t)=—t>—4t—5
Wiemy przy tym, ze t € (0,00) (bo 6% moze tylko takie wartosci

przyjmowac). Przypominamy sobie teraz funkcje kwadratowa: a = —1 < 0,
czyli ramiona do dotu.
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Zadanie 3

Wyznacz zbiér wartosci funkgji f(x) = =36 — 4 -6 — 5.

Mam nadzieje, ze pierwszy krok jest dosy¢ intuicyjny- podstawimy t = 6%,
to sprawi, ze bedziemy mieli:

f(t)=—t>—4t—5

Wiemy przy tym, ze t € (0,00) (bo 6% moze tylko takie wartosci

przyjmowac). Przypominamy sobie teraz funkcje kwadratowa: a = —1 < 0,
czyli ramiona do dotu. Wspétrzedne wierzchotka to 5—5 = —2 oraz
—A _
72 = L
Batory 3 Mat-fiz

19 marca 2023 11 /22
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Zadanie 1.27 (b)

Wykres tej funkcji kwadratowej przedstawia sie tak:
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Zadanie 1.27 (b)

Wykres tej funkcji kwadratowej przedstawia sie tak:

Nas interesuje tylko niebieska cze$¢ (gdyz t € (0,00)), wiec ostatecznie
zbidr wartosci to (—oo, —b).
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Tu krétka, ale wazna, uwaga. Niebieska cze$¢ wykresu funkcji kwadratowej
to nie jest wykres naszej funkcji f(x) (w szczegdlnosci dziedzing naszej
funkgji f(x) sa liczby rzeczywiste), ale dzieki niej mozemy odczytac zbidr
wartosci funkcji f(x).
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Zadanie 1.29 (b)

Wyznacz zbiér wartoéci funkgji f(x) =27 dla x € (—1,1).
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Zadanie 1.29 (b)

Wyznacz zbiér wartoéci funkgji f(x) =27 dla x € (—1,1).

Zrobimy podstawienie t = —x? + 9.
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Zadanie 1.29 (b)

Wyznacz zbiér wartoéci funkgji f(x) =27 dla x € (—1,1).

Zrobimy podstawienie t = —x? + 9. Otrzymamy wtedy funkcje f(t) = 2¢
ona jest bardzo prosta do analizy,
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Zadanie 1.29 (b)

Wyznacz zbiér wartoéci funkgji f(x) =27 dla x € (—1,1).

Zrobimy podstawienie t = —x? + 9. Otrzymamy wtedy funkcje f(t) = 2¢,
ona jest bardzo prosta do analizy, musimy jedynie ustali¢ jej dziedzine.
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Zadanie 1.29 (b)

Wyznacz zbiér wartoéci funkgji f(x) =27 dla x € (—1,1).

Zrobimy podstawienie t = —x? + 9. Otrzymamy wtedy funkcje f(t) = 2¢,
ona jest bardzo prosta do analizy, musimy jedynie ustali¢ jej dziedzine.
Skoro x € (—1,1), to t = —x*> + 9 € (8,9) (tu juz nie wchodzitem w
szczegbty, to prosta funkcja kwadratowa, mam nadzieje, ze wszyscy
rozumieja skad te wartosci).
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Wyznacz zbiér wartoéci funkgji f(x) =27 dla x € (—1,1).

Zrobimy podstawienie t = —x? + 9. Otrzymamy wtedy funkcje f(t) = 2¢,
ona jest bardzo prosta do analizy, musimy jedynie ustali¢ jej dziedzine.
Skoro x € (—1,1), to t = —x*> + 9 € (8,9) (tu juz nie wchodzitem w
szczegbty, to prosta funkcja kwadratowa, mam nadzieje, ze wszyscy
rozumieja skad te wartosci). Wracamy do f(t) = 2%,
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Zadanie 1.29 (b)

Wyznacz zbiér wartoéci funkgji f(x) =27 dla x € (—1,1).

Zrobimy podstawienie t = —x? + 9. Otrzymamy wtedy funkcje f(t) = 2¢,
ona jest bardzo prosta do analizy, musimy jedynie ustali¢ jej dziedzine.
Skoro x € (—1,1), to t = —x*> + 9 € (8,9) (tu juz nie wchodzitem w
szczegbty, to prosta funkcja kwadratowa, mam nadzieje, ze wszyscy
rozumieja skad te wartosci). Wracamy do f(t) = 2%, nasza dziedzing jest
t € (8,9), a 2 jest funkcja rosnaca,
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Zadanie 1.29 (b)

Wyznacz zbiér wartoéci funkgji f(x) =27 dla x € (—1,1).

Zrobimy podstawienie t = —x? + 9. Otrzymamy wtedy funkcje f(t) = 2¢,
ona jest bardzo prosta do analizy, musimy jedynie ustali¢ jej dziedzine.
Skoro x € (—1,1), to t = —x*> + 9 € (8,9) (tu juz nie wchodzitem w
szczegbty, to prosta funkcja kwadratowa, mam nadzieje, ze wszyscy
rozumieja skad te wartosci). Wracamy do f(t) = 2%, nasza dziedzing jest
t € (8,9), a 2" jest funkcja rosnaca, wiec jej zbiér wartosci to bedzie
(28,29), czyli (256, 512).

Tomasz Lechowski Batory 3 Mat-fiz 19 marca 2023 14 / 22
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Teraz przejdziemy do przypadku f(x) = a*, gdzie 0 < a < 1.
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O<axl1

Teraz przejdziemy do przypadku f(x) = a*, gdzie 0 < a < 1.Przyktady to

F(x) = (05", g(x) = (1), h(x) = (02)".

Tomasz Lechowski Batory 3 Mat-fiz 19 marca 2023 15 / 22



O<axl1

Teraz przejdziemy do przypadku f(x) = a*, gdzie 0 < a < 1.Przyktady to
f(x) = (0.5)%, g(x) = (3)*, h(x) = (0.2)".

Moglibysmy postapi¢ tak, jak w przypadku a > 1, czyli zrobié tabelke i na
jej podstawie narysowaé wykres.
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Teraz przejdziemy do przypadku f(x) = a*, gdzie 0 < a < 1.Przyktady to
f(x) = (0.5)%, g(x) = (3)*, h(x) = (0.2)".

Moglibysmy postapi¢ tak, jak w przypadku a > 1, czyli zrobié tabelke i na
jej podstawie narysowal wykres. Spéjrzmy jednak na to troszke inaczej.
Poréwnajmy funkcje fi(x) = (0.5)* i znang nam juz fr(x) = 2%,
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O<axl1

Teraz przejdziemy do przypadku f(x) = a*, gdzie 0 < a < 1.Przyktady to
f(x) = (0.5)%, g(x) = (3)*, h(x) = (0.2)".

Moglibysmy postapi¢ tak, jak w przypadku a > 1, czyli zrobié tabelke i na
jej podstawie narysowal wykres. Spéjrzmy jednak na to troszke inaczej.
Poréwnajmy funkcje fi(x) = (0.5)* i znang nam juz f(x) = 2¥, mamy:

a0 =(3) =@ =27 =h(-x)

Co to oznacza?
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Teraz przejdziemy do przypadku f(x) = a*, gdzie 0 < a < 1.Przyktady to
f(x) = (0.5)%, g(x) = (3)*, h(x) = (0.2)".

Moglibysmy postapi¢ tak, jak w przypadku a > 1, czyli zrobié tabelke i na
jej podstawie narysowal wykres. Spéjrzmy jednak na to troszke inaczej.
Poréwnajmy funkcje fi(x) = (0.5)* i znang nam juz f(x) = 2¥, mamy:

f(x) = @ =27 =27=fh(—x)

Co to oznacza? Oznacza to, ze wykres funkgji fi(x) powstat poprzez

zastosowanie symetrii osiowej wzgledem osi Y na wykresie f5(x) (reflection
in y-axis).
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Wykresy funkcji f(x) = (0.5)%, g(x) = (3)*, h(x) = (0.2)* przedstawiaja
sie nastepujaco (przerywang linig wykresy funkcji 2%, 3% i 5%):
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Wykresy funkcji f(x) = (0.5)%, g(x) = (3)*, h(x) = (0.2)* przedstawiaja
sie nastepujaco (przerywang linig wykresy funkcji 2%, 3% i 5%):

s I
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Jakie mamy obserwacje?
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Dla x = 0, funkcje majg warto$¢ 1.
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Jakie mamy obserwacje? Sa dosy¢ podobne, ale jest kilka réznic:

Dla x = 0, funkcje majg warto$¢ 1.

Im wiekszy argument, tym mniejsza warto$¢ funkgji.
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Dla x = 0, funkcje majg warto$¢ 1.

Im wiekszy argument, tym mniejsza warto$¢ funkcji. To znaczy, ze
funkcja jest malejaca.
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Jakie mamy obserwacje? Sa dosy¢ podobne, ale jest kilka réznic:
Dla x = 0, funkcje majg warto$¢ 1.

Im wiekszy argument, tym mniejsza warto$¢ funkcji. To znaczy, ze
funkcja jest malejaca.

Dziedzing funkcji s3 wszystkie liczby rzeczywiste.

Tomasz Lechowski Batory 3 Mat-fiz 19 marca 2023 17 / 22



0<ax<l
Jakie mamy obserwacje? Sa dosy¢ podobne, ale jest kilka réznic:
Dla x = 0, funkcje majg warto$¢ 1.

Im wiekszy argument, tym mniejsza warto$¢ funkcji. To znaczy, ze
funkcja jest malejaca.

Dziedzing funkcji s3 wszystkie liczby rzeczywiste.

Jesli x rosnie do nieskonczonosci, to wartosci funkcji maleje do 0.
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0<ax<l
Jakie mamy obserwacje? Sa dosy¢ podobne, ale jest kilka réznic:
Dla x = 0, funkcje majg warto$¢ 1.

Im wiekszy argument, tym mniejsza warto$¢ funkcji. To znaczy, ze
funkcja jest malejaca.

Dziedzing funkcji s3 wszystkie liczby rzeczywiste.
Jesli x rosnie do nieskonczonosci, to wartosci funkcji maleje do 0.

lim f(x)=0.

X—00
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O<axl1

Jakie mamy obserwacje? Sa dosy¢ podobne, ale jest kilka réznic:
Dla x = 0, funkcje majg warto$¢ 1.

Im wiekszy argument, tym mniejsza warto$¢ funkcji. To znaczy, ze
funkcja jest malejaca.

Dziedzing funkcji s3 wszystkie liczby rzeczywiste.

Jesli x rosnie do nieskonczonosci, to wartosci funkcji maleje do 0.
lim f(x)=0.

X—00

Jesdli x maleje do minus nieskofnczonosci, to wartosci funkcji rosnie do
nieskonczonosci.
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O<axl1

Jakie mamy obserwacje? Sa dosy¢ podobne, ale jest kilka réznic:
Dla x = 0, funkcje majg warto$¢ 1.

Im wiekszy argument, tym mniejsza warto$¢ funkcji. To znaczy, ze
funkcja jest malejaca.

Dziedzing funkcji s3 wszystkie liczby rzeczywiste.

Jesli x rosnie do nieskonczonosci, to wartosci funkcji maleje do 0.
lim f(x)=0.

X—00

Jesdli x maleje do minus nieskofnczonosci, to wartosci funkcji rosnie do
nieskoficzonosci. lim f(x) = oc.
X——00
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Jakie mamy obserwacje? Sa dosy¢ podobne, ale jest kilka réznic:
Dla x = 0, funkcje majg warto$¢ 1.

Im wiekszy argument, tym mniejsza warto$¢ funkcji. To znaczy, ze
funkcja jest malejaca.

Dziedzing funkcji s3 wszystkie liczby rzeczywiste.
Jesli x rosnie do nieskonczonosci, to wartosci funkcji maleje do 0.

lim f(x)=0.

X—00

Jesdli x maleje do minus nieskofnczonosci, to wartosci funkcji rosnie do
nieskoficzonosci. lim f(x) = oc.
X——00

Funkcja jest zawsze dodatnia.
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Jakie mamy obserwacje? Sa dosy¢ podobne, ale jest kilka réznic:
Dla x = 0, funkcje majg warto$¢ 1.

Im wiekszy argument, tym mniejsza warto$¢ funkcji. To znaczy, ze
funkcja jest malejaca.

Dziedzing funkcji s3 wszystkie liczby rzeczywiste.

Jesli x rosnie do nieskonczonosci, to wartosci funkcji maleje do 0.
lim f(x)=0.

X—00

Jesdli x maleje do minus nieskofnczonosci, to wartosci funkcji rosnie do
nieskoficzonosci. lim f(x) = oc.
X——00

Funkcja jest zawsze dodatnia. Zbiorem wartosci funkcji jest przedziat
(0, 00).
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Uporzadkuj w kolejnosci rosnacej liczby:
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Uporzadkuj w kolejnosci rosnacej liczby:
OO0 00660
4 T\ 4 T \4 T\ 4 " \4) 7 \4

. . 1\™ . .
Rozwazamy funkcje f(x) = <4> , poniewaz mamy 0 < % < 1, to jest to

funkcja malejaca.
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Uporzadkuj w kolejnosci rosnacej liczby:
OO0 00660
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. . 1\™ . .
Rozwazamy funkcje f(x) = <4> , poniewaz mamy 0 < % < 1, to jest to

funkcja malejaca. Uporzadkujemy najpierw argumenty:
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Uporzadkuj w kolejnosci rosnacej liczby:
OO0 00660
4 T\ 4 T \4 T\ 4 " \4) 7 \4

. . 1\™ . .
Rozwazamy funkcje f(x) = <4> , poniewaz mamy 0 < % < 1, to jest to

funkcja malejaca. Uporzadkujemy najpierw argumenty:

1
—1<—§<\f3<2<x/§<3
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Uporzadkuj w kolejnosci rosnacej liczby:
ORO7 0006
4 T\ 4 T \4 T\ 4 " \4) 7 \4

. . 1\™ . .
Rozwazamy funkcje f(x) = <4> , poniewaz mamy 0 < % < 1, to jest to

1
2

funkcja malejaca. Uporzadkujemy najpierw argumenty:
1
—1<—§<\f3<2<x/§<3

Mamy do czynienia z funkcja malejaca (im wiekszy argument, tym
mniejsza warto$¢), a wiec:
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Uporzadkuj w kolejnosci rosnacej liczby:
ORO7 0006
4 T\ 4 T \4 T\ 4 " \4) 7 \4

. . 1\™ . .
Rozwazamy funkcje f(x) = (4) , poniewaz mamy 0 < % < 1, to jest to

1
2

funkcja malejaca. Uporzadkujemy najpierw argumenty:
1
—1<—§<\f3<2<x/§<3

Mamy do czynienia z funkcja malejaca (im wiekszy argument, tym
mniejsza warto$¢), a wiec:
1\ !
< —
(3)

(<@ <()"<0)
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N
/Zadanie 4

Mamy dane:
3 m
=] >(0.6)"
(5) (0.6)

i chcemy ustali¢, zwigzek miedzy wyktadnikami m i n.
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N
/Zadanie 4

Mamy dane:

<§)m > (0.6)"

i chcemy ustali¢, zwigzek miedzy wyktadnikami m i n.

Oczywiécie zapis dziesiety nam nie przeszkadza, mamy:

()= ()

czyli rozpatrujemy funkcje f(x) = (2)*.
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/Zadanie 4

Mamy dane:

(g)m > (0.6)"

i chcemy ustali¢, zwigzek miedzy wyktadnikami m i n.

Oczywiécie zapis dziesiety nam nie przeszkadza, mamy:

3\" 3\"
— > —
(5) > )
czyli rozpatrujemy funkcje f(x) = (%)X Poniewaz 0 < % < 1, to jest to
funkcja malejaca.
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/Zadanie 4

Mamy dane:

(g)m > (0.6)"

i chcemy ustali¢, zwigzek miedzy wyktadnikami m i n.

Oczywiécie zapis dziesiety nam nie przeszkadza, mamy:

3\" 3\"
— > —
<5> <5>
czyli rozpatrujemy funkcje f(x) = (%)X Poniewaz 0 < % < 1, to jest to

funkcja malejagca. W zwigzku z tym jedli (%)m > (%)” tom<n
(nieréwno$¢ jest odwrécona).
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/Zadanie 5

Mamy funkcje f(x) = (73))(2_2X+1, dla x € (0, 3).
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N
/Zadanie 5

Mamy funkcje f(x) = (?)XLzXH, dla x € (0, 3).

Robimy podstawienie t = x?> — 2x + 1, dla x € (0, 3) i otrzymujemy
funkcje f(t) = (?)t
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N
/Zadanie 5

Mamy funkcje f(x) = (?)XLzXH, dla x € (0, 3).

Robimy podstawienie t = x?> — 2x + 1, dla x € (0, 3) i otrzymujemy
funkcje f(t) = (?)t Ustalmy dziedzine tej funkgji.
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N
/Zadanie 5

Mamy funkcje f(x) = (?)Xg_zxﬂ, dla x € (0, 3).

Robimy podstawienie t = x?> — 2x + 1, dla x € (0, 3) i otrzymujemy
funkcje f(t) = (?)t Ustalmy dziedzine tej funkcji. Skoro x € (0, 3), to
t=x>-2x+1€(0,4) (t=0dlax=1,at=4dlax=3).

Tomasz Lechowski Batory 3 Mat-fiz 19 marca 2023 20/ 22



N
/Zadanie 5

Mamy funkcje f(x) = (?)Xg_zxﬂ, dla x € (0, 3).

Robimy podstawienie t = x?> — 2x + 1, dla x € (0, 3) i otrzymujemy
funkcje f(t) = (?)t Ustalmy dziedzine tej funkcji. Skoro x € (0, 3), to
t=x>—-2x+1€(0,4) (t=0dlax=1,at=4dlax=3). Funkcja
f(t) jest oczywiscie malejaca, czyli najmniejsza warto$¢ bedzie miata dla
t=4,
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N
/Zadanie 5

Mamy funkcje f(x) = (?)Xg_zxﬂ, dla x € (0, 3).

Robimy podstawienie t = x?> — 2x + 1, dla x € (0, 3) i otrzymujemy
funkcje f(t) = (?)t Ustalmy dziedzine tej funkcji. Skoro x € (0, 3), to
t=x>—-2x+1€(0,4) (t=0dlax=1,at=4dlax=3). Funkcja
f(t) jest oczywiscie malejaca, czyli najmniejsza warto$¢ bedzie miata dla
t=4,f(4)=(F) =35,

Tomasz Lechowski Batory 3 Mat-fiz 19 marca 2023 20 / 22



N
/Zadanie 5

Mamy funkcje f(x) = (?)Xg_zxﬂ, dla x € (0, 3).

Robimy podstawienie t = x?> — 2x + 1, dla x € (0, 3) i otrzymujemy
funkcje f(t) = (?)t Ustalmy dziedzine tej funkcji. Skoro x € (0, 3), to
t=x>—-2x+1€(0,4) (t=0dlax=1,at=4dlax=3). Funkcja
f(t) jest oczywiscie malejaca, czyli najmniejsza warto$¢ bedzie miata dla
t=4, f(4)= (?)4 = %, a najwiekszg warto$¢ dla t = 0, f(0) = 1.
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N
/Zadanie 5

Mamy funkcje f(x) = (?)Xg_zxﬂ, dla x € (0, 3).

Robimy podstawienie t = x?> — 2x + 1, dla x € (0, 3) i otrzymujemy
funkcje f(t) = (?)t Ustalmy dziedzine tej funkcji. Skoro x € (0, 3), to
t=x>—-2x+1€(0,4) (t=0dlax=1,at=4dlax=3). Funkcja
f(t) jest oczywiscie malejaca czyli najmniejszg warto$¢ bedzie miata dla
t=4, f(4)= (\f)4 g a najwiekszg warto$¢ dla t = 0, f(0) = 1.
Ostatecznie zbiér wartosci to (3, 1).
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Na koniec przypadek f(x) = a*, gdzie a = 1.
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Na koniec przypadek f(x) = a*, gdzie a = 1. Tu sprawa jest banalnie
prosta f(x) = a* =1 =1.
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Na koniec przypadek f(x) = a*, gdzie a = 1. Tu sprawa jest banalnie
prosta f(x) = a*¥ = 1* = 1. Mamy wiec do czynienia z funkcja stafa.
Wykresem jest oczywiscie pozioma linia prosta y = 1.
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Na koniec przypadek f(x) = a*, gdzie a = 1. Tu sprawa jest banalnie
prosta f(x) = a*¥ = 1* = 1. Mamy wiec do czynienia z funkcja stafa.
Wykresem jest oczywiscie pozioma linia prosta y = 1. | na tym mozemy
rozwazania tego przypadku zakonczyc.
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Ewentualne pytania prosze kierowaé na T.J.Lechowski@gmail.com
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